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ภาควิชาวิทยาการคอมพิวเตอร์ 
คณะวิทยาศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยนเรศวร     วันท่ี 4 พฤษภาคม 2554 

ข้อสอบการแข่งขันคอมพิวเตอร์โอลิมปิกระดับชาติ ครั้งท่ี 7 
ข้อสอบมี 3 ข้อ 9 หน้า ให้ทําทุกข้อ เวลา 09:00 – 12:00 น. 

ท่อระบายน้ํา (Sewer) 

 
เมืองแห่งหนึ่งมีพ้ืนท่ีเป็นรูปสี่เหลี่ยมขนาด a  แถวคูณ b  คอลัมน์และแบ่งเขตเป็นจํานวนเท่ากับ ba× เขต แต่ละเขต
จะมีพิกัด ),( ji  โดยเขตท่ีพิกัด (1, 1) จะอยู่ท่ีมุมซ้ายบนของพ้ืนท่ีสี่เหลี่ยม และแต่ละเขตจะมีท่อระบายน้ําเชื่อมต่อ
กับเขตเพ่ือนบ้านหรือไม่ก็ได้ ดังแสดงในรูป (ให้เครื่องหมาย       และ        แสดงถึงท่อระบายน้ําท่ีเชื่อมระหว่างเขต) 
 

(1, 1) (1, 2) (1, 3) (1, 4) 
(2, 1) (2, 2) (2, 3) (2, 4) 
(3, 1) (3, 2) (3, 3) (3, 4) 
(4, 1) (4, 2) (4, 3) (4, 4) 

 

กําหนดให้เขตท่ีพิกัด (1, 1) เป็นจุดเริ่มปล่อยน้ําท้ิง โดยจะสามารถระบายน้ําท้ิงไปยังท่อระบายน้ําท่ีเชื่อมอยู่กับเขต
นั้นๆ และแต่ละท่อใช้เวลาระบายน้ําท้ิงจากเขตหนึ่งไปยังเขตหนึ่งด้วยเวลาหนึ่งหน่วย น้ําสามารถไหลได้ 4 ทิศทาง คือ 
ไหลไปยังเขตทิศเหนือ ไหลลงเขตทิศใต้ ไหลไปเขตทางตะวันออก และ ไหลไปเขตทางตะวันตก โดยเขตรับน้ําจะไม่
สามารถระบายน้ํากลับไปยังเขตก่อนหน้าท่ีระบายน้ํามาให้  
 จงเขียนโปรแกรมเพ่ือคํานวณหาระยะเวลาท่ีน้อยท่ีสุด ท่ีน้ําท้ิงอย่างน้อย 2 สายจะมาบรรจบกัน พร้อมท้ัง
บอกพิกัดของเขตท่ีน้ําท้ิงมาบรรจบกัน (รับประกันว่าข้อมูลนําเข้าทุกชุด จะมีเขตท่ีน้ําสองสายมาบรรจบกันท่ีเกิดข้ึน
เร็วท่ีสุด เพียงเขตเดียวเสมอ) โดยจากรูปตัวอย่างข้างบนนี้ น้ําท้ิงจะเริ่มต้นท่ี (1, 1) ในช่วงเวลาท่ี 1 และเคลื่อนไปสู่ 
(2, 1) และ (1, 2) ในช่วงเวลาท่ี 2 จากนั้นจึงไปสู่ (3, 1) และ (1, 3) ในช่วงเวลาท่ี 3 และถึง (3, 2) กับ  (2, 3) ในช่วง
เวลาท่ี 4 และสุดท้ายจึงมาบรรจบกันท่ีพิกัด (3, 3) ในช่วงเวลาท่ี 5 ตามลําดับ  
 กําหนดให้แต่ละเขตสามารถมีรูปแบบการติดต้ังท่อระบายน้ําได้ท้ังหมด 4 รูปแบบ เม่ือพิจารณาการเชื่อมต่อ
ทางทิศตะวันออกและทิศใต้เท่านั้น ได้แก่ R หมายถึงเขตนั้นมีท่อระบายน้ําเชื่อมกับเขตทิศตะวันออก, D หมายถึงเขต
นั้นมีท่อระบายน้ําเชื่อมกับเขตทิศใต้, B หมายถึงเขตนั้นมีท่อระบายน้ําเชื่อมกับท้ังเขตทิศตะวันออกและทิศใต้, และ N 
หมายถึงเขตนั้นไม่มีท่อระบายน้ําเชื่อมกับเขตทิศตะวันออกและทิศใต้ 
 

 

เหนือ 

ใต้ 

ตะวันออก ตะวันตก 
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ข้อมูลนําเข้า  

1. บรรทัดแรกเป็นค่าของตัวแปร a  และ b  โดยท่ี 100,2 ≤≤ ba  
2. บรรทัดท่ีสองถึง 1+a  แต่ละบรรทัด มีตัวอักษรท้ังหมด b  ตัว ค่ันด้วยช่องว่าง แต่ละตัวระบุถึงสถานะการมี

ท่อระบายน้ําของเขตแต่ละเขตในพิกัด ),( ji  โดยเริ่มจากพิกัดท่ี (1, 1) ไปเรื่อย ๆ ตามลําดับ และ ai ≤≤1  
และ bj ≤≤1  

ข้อมูลส่งออก 

1. บรรทัดแรกเป็นจํานวนเต็ม 1 ตัว แสดงถึงช่วงเวลาท่ีน้ําท้ิงมาบรรจบกัน 
2. บรรทัดท่ีสองเป็นจํานวนเต็ม 2 ตัว ค่ันด้วยช่องว่าง ซ่ึงเป็นพิกัด ( , )i j  ท่ีน้ําท้ิงมาบรรจบกัน 

ตัวอย่างท่ี 1 

ข้อมูลนําเข้า ข้อมูลส่งออก 

4  4 
B R D N 
D R B D 
R R R D 
N N N N 

5 
3 3 

ตัวอย่างท่ี 2 

ข้อมูลนําเข้า ข้อมูลส่งออก 

3  4 
B B B D 
D N R B 
R R R N 

5 
2 4 
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ข้อกําหนด 

หัวข้อ เง่ือนไข 

ข้อมูลนําเข้า Standard Input (คีย์บอร์ด) 
ข้อมูลส่งออก Standard Output (จอภาพ) 
ระยะเวลาสูงสุดท่ีใช้ในการประมวลผล ต่อชุดทดสอบหนึ่งชุด 1 วินาที 
หน่วยความจําสูงสุดท่ีใช้ในการประมวลผล ต่อชุดทดสอบหนึ่งชุด 16 MB 
จํานวนชุดทดสอบ  (โปรแกรมประมวลผลครั้งละชุดทดสอบ) 10 
คะแนนสําหรับชุดทดสอบแต่ละชุด 10 
คะแนนสูงสุดของโจทย์ 100 
เง่ือนไขการการรับโปรแกรม โปรแกรมจะต้องประมวลผลข้อมูลตามตัวอย่างท่ี

ให้มาได้  

 

ข้อมูลคําส่ังเพ่ิมเติม 

สําหรับผู้เข้าแข่งขันท่ีเขียนโปรแกรมด้วยภาษา C ให้ระบุชื่อแฟ้มข้อมูล sewer.c และระบุส่วนหัวของโปรแกรมดังนี้ 

/* 
TASK: sewer 
LANG: C 
AUTHOR: YourName YourLastName  
CENTER: YourCenter 
*/ 
             

 
สําหรับผู้เข้าแข่งขันท่ีเขียนโปรแกรมด้วยภาษา C++ ให้ระบุชื่อแฟ้มข้อมูล sewer.cpp และระบุส่วนหัวของโปรแกรม
ดังนี้ 
/* 
TASK: sewer 
LANG: C++ 
AUTHOR: YourName YourLastName  
CENTER: YourCenter 
*/ 


