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ขอสอบแขงขันคอมพิวเตอรโอลิมปกระดับชาติ ครั้งท่ี 18 

ณ มหาวิทยาลัยเชียงใหม 

ขอสอบขอท่ี 2 จากท้ังหมด 3 ขอ 

วันพฤหัสบดท่ีี 2 มิถุนายน 2565 เวลา 09.00 - 12.00 น. 

 

 
สวนพฤกษศาสตร (Botanical Garden)  

 

 

สวนพฤกษศาสตร CMU ในชวงเวลาปกติจะมีการจัดแสดงตนไม 𝑁𝑁 ตน วางเรียงเปนแถวยาวจากซายไป

ขวา เขียนอธิบายไดดวยแถวลําดับ (array) 𝐴𝐴 โดยท่ี 𝐴𝐴[𝑖𝑖] คือความสูงของตนไมตําแหนงท่ี 𝑖𝑖 และคาของ 𝐴𝐴[𝑖𝑖] เปน

จํานวนเต็มบวก ตัวอยางเชน จากรูปท่ี 1 จะไดวามีการจัดแสดงตนไม 16 ตน และแตละตนมีความสูง 2, 1, 5, 4, 

8, 6, 8, 10, 9, 1, 7, 5, 4, 1, 9 และ 3 หนวย ตามลําดับ  

 
รูปท่ี 1 

 

ผูดูแลสวนตองการจัดตนไมแบบใหม โดยทําการเลือกตนไมท่ีตําแหนง 𝑋𝑋 ใหเปนตนไมหลัก ซ่ึงมีความ

สูงเทากับ 𝐴𝐴[𝑋𝑋] หนวย และพิจารณาตนไมท่ีอยูทางดานซายและดานขวาของตนไมหลัก โดยเง่ือนไขการจัด

ตนไมแบบใหม มีดังนี้ 

- ตนไมหลักจะตองเปนตนไมเพียงตนเดียวท่ีมีความสูงมากท่ีสุด  
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- สําหรับตนไมตนอ่ืน ๆ ท่ีอยูทางดานซายของตนไมหลัก เม่ือพิจารณาตนใด ๆ แลว ความสูงของตนไม

ท่ีอยูถัดไปทางดานซายของตนไมนั้นจะตองเตี้ยกวาเสมอ 

- สําหรับตนไมตนอ่ืน ๆ ท่ีอยูทางดานขวาของตนไมหลัก เม่ือพิจารณาตนใด ๆ แลว ความสูงของตนไม

ท่ีอยูถัดไปทางดานขวาของตนไมนั้นจะตองเตี้ยกวาเสมอ  

- จํานวนของตนไมท่ีอยูทางดานซายและดานขวาของตนไมหลักจะตองมีจํานวน 𝑘𝑘 ตนเทากัน ซ่ึงทําให

การจัดตนไมแบบใหมมีจํานวนตนไมท้ังสิ้น 2𝑘𝑘 +  1 ตน  

- การจัดตนไมแบบใหมนี้ ผูดูแลสวนอาจจะตองพิจารณานําตนไมบางตนออกไป  

 

ตัวอยาง ก  

จากรูปท่ี 1 ถาเลือกตนไมท่ีตําแหนง 𝑋𝑋 = 7 ใหเปนตนไมหลัก ซ่ึงในท่ีนี้ 𝐴𝐴[𝑋𝑋] = 10 ผูดูแลสวนอาจจัด

ตนไมตามเง่ือนไขการจัดตนไมแบบใหม ซ่ึงสามารถทําไดหลายวิธี  

รูปท่ี 2 เปนตัวอยางหนึ่งของการจัดตนไมแบบใหม โดยการนําตนไมตําแหนงท่ี 0, 2, 4, 9, 13, 14, 15 

ออกไป ทําใหเหลือตนไมตําแหนงท่ี 1, 3, 5, 6, 7, 8, 10, 11 และ 12 ไว ทําใหความสูงของตนไมแตละตนท่ีจัด

แบบใหมมีคาเทากับ 1, 4, 6, 8, 10, 9, 7, 5 และ 4 หนวย ตามลําดับ  

จะเห็นวาความสูงของตนไมท่ีอยูทางดานซายและดานขวาของตนไมหลักเปนไปตามเง่ือนไขการจัดตนไม

แบบใหม โดยจํานวนของตนไมท่ีอยูทางดานซายของตนไมหลักมีจํานวน 4 ตน (ตําแหนงท่ี 1, 3, 5 และ 6) และ

จํานวนของตนไมท่ีอยูทางดานขวาของตนไมหลักมีจํานวน 4 ตน เชนกัน (ตําแหนงท่ี 8, 10, 11 และ 12) นั่นคือ มี

คา 𝑘𝑘 เทากับ 4   

 
รูปท่ี 2 
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สําหรับรูปท่ี 3 เปนอีกตัวอยางหนึ่งของการจัดตนไมแบบใหม โดยเหลือตนท่ี 1, 3, 5, 6, 7, 10, 11, 12 และ 15 ไว 

ทําใหความสูงของตนไมแตละตนท่ีจัดแบบใหมมีคาเทากับ 1, 4, 6, 8, 10, 7, 5, 4 และ 3 หนวย ตามลําดับ ซ่ึงจะ

ได 𝑘𝑘 เทากับ 4 เชนกัน 

 
รูปท่ี 3 

ตัวอยาง ข  

จากรูปท่ี 1 ถาเลือกตนไมท่ีตําแหนง 𝑋𝑋 = 14 ใหเปนตนไมหลัก ผูดูแลสวนสามารถจัดตนไมแบบใหมตาม

เง่ือนไขไดหลายวิธี โดยรูปท่ี 4 เปนวิธีหนึ่งซ่ึงมีการยายตนไมบางตนออกไป และได 𝑘𝑘 เทากับ 1 

 
รูปท่ี 4 

งานของคุณ (Your Task) 

เขียนโปรแกรมท่ีมีประสิทธิภาพเพ่ือหาคา 𝑘𝑘 ท่ีมากท่ีสุดสําหรับแตละคา 𝑋𝑋 ท่ีกําหนดให ท่ีทําใหสามารถ

จัดตนไมแบบใหมไดตามเง่ือนไข  
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ขอมูลนําเขา (Input) 

มีจํานวน 3 บรรทัด  

บรรทัดท่ี 1 ประกอบดวยจํานวนเต็ม 2 จํานวน ค่ันแตละจํานวนดวยชองวางหนึ่งชอง 

จํานวนแรก คือ 𝑁𝑁 ระบุจํานวนตนไมท้ังหมด 

จํานวนท่ีสอง คือ 𝑄𝑄 ระบุจํานวนคา 𝑋𝑋 ท้ังหมด 

กําหนดให 3 ≤  𝑄𝑄 ≤ 𝑁𝑁 ≤ 200,000  

บรรทัดท่ี 2 ประกอบดวยจํานวนเต็ม 𝑁𝑁 จํานวน ค่ันแตละจํานวนดวยชองวางหนึ่งชอง 

แตละจํานวนระบุความสูงของตนไม  ℎ𝑖𝑖   โดยท่ี 𝑖𝑖 คือตําแหนงของตนไม 
กําหนดให 1 ≤ ℎ𝑖𝑖  ≤ 109  และ 0 ≤  𝑖𝑖 ≤ 𝑁𝑁 − 1 

บรรทัดท่ี 3 ประกอบดวยจํานวนเต็ม 𝑄𝑄 จํานวน ค่ันแตละจํานวนดวยชองวางหนึ่งชอง 

แตละจํานวนระบุตําแหนงของตนไมหลัก 𝑋𝑋𝑗𝑗  

กําหนดให 0 ≤ 𝑋𝑋𝑗𝑗 < 𝑁𝑁  และ 1 ≤  𝑗𝑗 ≤ 𝑄𝑄 

 

ขอมูลสงออก (Output) 

มี 𝑄𝑄 บรรทัด แตละบรรทัดระบุคา 𝑘𝑘 ท่ีมากท่ีสุดสําหรับแตละคา 𝑋𝑋 ท่ีกําหนด ท่ีทําใหสามารถจัดตนไม

ใหมไดตามเง่ือนไข 

 

ตัวอยาง 

ตัวอยางท่ี  ขอมูลนําเขา ขอมูลสงออก 

1 10 4 

2 4 6 8 10 9 7 5 3 1 

9 4 0 3 

0 

4 

0 

3 

2 16 3 

2 1 5 4 8 6 8 10 9 1 7 5 4 1 9 3 

7 14 1 

4 

1 

0 
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ขอกําหนด 

หัวขอ เง่ือนไข 

ขอมูลนําเขา Standard Input (คียบอรด) 

ขอมูลสงออก Standard Output (จอภาพ) 

ระยะเวลาสูงสุดท่ีใชในการประมวลผล 1 วินาที 

หนวยความจําสูงสุดท่ีใชในการประมวลผล 1024 MB 

คะแนนสูงสุดของโจทย 100 คะแนน 

เง่ือนไขการรันโปรแกรม โปรแกรมจะตองคอมไพลผาน 

 

ขอมูลเพ่ิมเติมเกี่ยวกับชุดทดสอบ 

ขอมูลแนะนําท่ีเก่ียวของกับชุดทดสอบ มีดังนี้ 

กลุม 

ชุดทดสอบท่ี 

คะแนนสูงสุด 

ของกลุมชุดทดสอบนี้ 

เง่ือนไข 

1 7 𝑁𝑁 ≤ 15 และตนไมแตละตนมีความสูงไมเทากัน  

2 11 𝑁𝑁 ≤ 15 

3 14 

ในแตละชุดทดสอบท่ีมีตนไม 𝑁𝑁 ตน รับประกันวา 

- ตนไมแตละตนมีความสูงไมเทากัน 

- มีตนไมท่ีสูงท่ีสุดเพียงตนเดียวอยูท่ีตําแหนง 𝑧𝑧 เสมอ และมีความ

สูงเทากับ 𝐴𝐴[𝑧𝑧] โดยท่ี  

- 𝐴𝐴[𝑖𝑖] < 𝐴𝐴[𝑖𝑖 + 1] เม่ือ 0 ≤  𝑖𝑖 < 𝑧𝑧 

- 𝐴𝐴[𝑖𝑖] > 𝐴𝐴[𝑖𝑖 + 1] เม่ือ 𝑧𝑧 < 𝑖𝑖 < 𝑁𝑁 − 1 

4 27 

ในแตละชุดทดสอบท่ีมีตนไม 𝑁𝑁 ตน รับประกันวา 

- ความสูงของตนไมตําแหนงท่ี 0 ถึง 𝑝𝑝 จะเรียงลําดับความสูงจาก

นอยไปมากและมีความสูงไมซํ้ากัน โดยท่ี 0 ≤  𝑝𝑝 < 𝑁𝑁 

- ตนไมท่ีถูกเลือกเปนตนไมหลักจะอยูในตําแหนงท่ี 0 ถึง 𝑝𝑝 เสมอ 

5 22 𝑁𝑁 ≤ 10,000 

6 19 ไมมีขอกําหนดอ่ืนใด 
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คําแนะนําในการเขียนโปรแกรม 

 หากผูเขาแขงขันใชคําสั่ง cin/cout แนะนําใหเพ่ิมคําสั่ง 2 บรรทัด ดังนี้ 

std::ios_base::sync_with_stdio(false); 

std::cin.tie(NULL); 
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