
  
ข้อสอบ แข่งขัน คอมพิวเตอร ์โอลิมป�ก ระดับ ชาติ   ครั�ง ที�   17   

ณ   มหาวิทยาลัย วลัย ลักษณ์   ( ออนไลน์ )   

ข้อสอบ ข้อ ที�   3   จาก ทั�งหมด   3   ข้อ     

วัน ศุกร ์ที�   10   ธันวาคม   2564   เวลา   13.00-16.00   น .   

  

  
นคร จักรวาล นฤมติ  หรือ  Metaverse  City  ได้ ว่า จ้าง บริษัท ใน เครือ  RGB  Con&De-struction  Group                 

เพื�อ ปรบัปรุง แผนที� เส้น ทาง ของ เมอืง  แต่ เนื�อง ด้วย นคร ดัง กล่าว เป�น นคร ของ จักรวาล ที� ถูก เปลี�ยนแปลง หรือ  
สรา้ง ขึ�น มา ใหม ่ตาม ความ หมาย ของ ชื�อ  ทําให ้การ ทํา แผนที� เส้น ทาง เป�น ไป อย่าง ยาก ลําบาก  นอกจาก นี� ยัง พบ    
ว่าการ เดิน ทางใน นคร จักรวาล นฤมติ ก็ ไม ่ได้ เป�น ไป อย่าง ปกติ  สา มา รถ วาร์ ป  (warp)  จาก บาง จุด ที� กําหนด  ไป        
โผล่  ณ  อีก จุด หนึ�ง ได้  เพื�อ ใหก้าร สร้าง แผนที� ของ นคร ดัง กล่าว เป�น ไป อย่าง ม ีประสิทธภิาพ  บริษัท จําเป�น ต้อง ใช้        
ผู ้ที� ม ีความ สามารถ สูง มาก ทั�ง ฮาร์ดแวร์ และ ซอฟต์แวร์ มา ช่วย ใน การ สํารวจ  ซึ�ง บริษัท เรียก ตําแหนง่ เหล่า นั�น ว่า     
“ ช่าง แวร ์”  แต่ อย่างไร ก็ตาม  ช่าง แวร์ ที� จะ สามารถ เข้า มา ทํางาน สรา้ง แผนที� ของ นคร จักรวาล นฤมติ ได้ ต้อง    
ผา่น การ ทดสอบ ทั�งหมด  6  ด่าน  ได้แก่  “A  E  I  O  U”  “ แกะ น�าตาล ”  “ ชักเย่อ ”  “ ลูก แก้ว ”  “ สะพาน กระจก ”                           
และ   “ ปลาหมกึ ”   เมื�อ ทําการ คัด เลือก พบ ว่า ได้ เหลือ ผู ้ผา่น ด่าน เพียง คน เดียว เท่านั�น   นั�น คือ    ชา่ง แวร์ ใน ตํานาน     

ภารกิจ ใน การ สํารวจ เส้น ทาง เพื�อ สร้าง แผนที� ของ ช่าง แวร์ ใน ตํานาน เริ�ม ด้วย  การ กําหนด บริเวณ กริด  
ขนาด   แถว  และ   คอลัมน ์ และ กําหนด ให ้ช่าง แวร์ ต้อง เดิน ทาง จาก จุด เริ�ม ต้น  (start)  ที� อยู่ บน พิกัด  (1,1)    M      N            

ไป ยัง จุด สิ�น สุด  (end)  ซึ�ง อยู่ ที� พิกัด  ( , )  การ เดิน ทาง เพื�อ สํารวจ เส้น ทาง จะ ทําได้ เฉพาะ ภายใน บริเวณ ที�       M N  

กําหนด ให ้เท่านั�น  การ เคลื�อนที� จาก จุด ที� อยู่ บน กริด ไป ยัง จุด ถัด ไป สามารถ ทําได้  2  แบบ คือ  (1)  เคลื�อนที� ไป ยัง          
จุด ที� อยู่ ติด กัน ใน ทาง  ทิศ เหนอื  ทิศ ใต้  ทิศ ตะวัน ออก  หรือ  ทิศ ตะวัน ตก  ( ไม ่อนญุาต ให ้เคลื�อนที� ใน แนว ทแยง )               
และ  (2)  หาก จุด ที� อยู่ เป�น จุด วาร์ ป เข้า  W  และ ช่าง แวร์ ม ีบัตร ผา่น เหลือ อยู่  ช่าง แวร์ สามารถ เลือก ใช้ บัตร ผา่น       k    

เพื�อ เคลื�อนที� ไป โผล่  ณ  จุด วาร์ ปออก  O  ที� กําหนด  ทั�ง นี� ช่าง แวร์ อาจ จะ ไม ่เลือก ที� จะ ใช้ การ วาร์ ปก็ ได้  เพราะ       k      

การ ใช้ การ วาร ์ป ใน แต่ละ ครั�ง ช่าง แวร์ จะ ต้อง เสีย บัตร ผา่น ที� ม ีอยู่ จํากัด และ ราคา สูง ไป ที ละใบ   

ใน การ สํารวจ เส้น ทาง แต่ละ ครั�ง  ช่าง แวร์ จะ ได้ บัตร ผา่น เพียง จํานวน  ใบ  รวม ไป ถึง ทราบ ถึง คู่ พิกัด     P  

จุด วาร ์ป เข้า  W  และ วาร์ ปออก  O   ทั�ง   คู่  ( =1,.., )  ช่าง แวร์ จะ ต้องหา ระยะ ทาง ที� สั�น ที�สุด ใน การ เดิน   k       k     K     k K  

ทาง จาก จุด เริ�ม ต้น ไป ยัง จุด สิ�น สุด   แต่ ทั�งนี� ต้อง เก็บ รักษา บัตร ผา่น อัน ม ีค่า ให ้เหลือ อยู่ มาก ที�สุด ด้วย เช่น กัน   

หมายเหต ุ   การ กําหนด พิกัด ของ จุด วาร์ ป จะ เป�น พิกัด   (r,   c)   หมาย ถึง   แถว ที�   r   และ คอลัมน ์ที�   c   

1   

 
แผนที� ตัว กวน ป�วน นคร จักรวาล นฤมิต   (The   Marauder’s   Map   of   Metaverse   City)   



  
รูป ที�   1.    ตัวอย่าง แสดง บริเวณ กริด ขนาด   แถว     คอลัมน ์,   คู่ พิกัด จุด วาร์ ป เข้า และ วาร์ ปออก   3   คู่   ได้แก่  M N  
  W 1    และ   O 1 ,   W 2    และ   O 2    ,W 3    และ   O 3    และ เส้น ทางการ เดิน ทาง จาก จุด เริ�ม ต้น   (1,1)   ไป ยัง จุด สิ�น สุด   ( , )  M N  

จาก ตัวอย่าง ใน รูป ที�  1.   และ   จาก จุด เริ�ม ต้น  (1,1)  ม ีเส้น ทางการ เดิน ทาง ดังนี�  เดิน     M = 7     5N = 1        

ทาง มา ทาง ทิศ ใต้  2  หนว่ย  ไป ทาง ตะวัน ออก  2  หนว่ย  เข้า จุด วาร์ ป เข้า ที�  1  (W 1 )  ที� พิกัด  (3,3)  เพื�อ ย้าย ตําแหนง่                      

ไป ยัง จุด วาร ์ปอ อก ที�  1  (O 1 )  ที� พิกัด  (6,10)  เดิน ทางออก ไป ทาง ตะวัน ตก  2  หนว่ย  ไป ทาง เหนอื  1  หนว่ย  เข้า จุด                      

วาร ์ป เข้า ที�  2  (W 2 )  ที� พิกัด  (5,8)  เพื�อ ย้าย ตําแหนง่ ไป ยัง จุด วาร์ ปอ อก ที�  2  (O 2 )  ที� พิกัด  (6,14)  เดิน ทาง ต่อ ไป ทิศ                    

ใต้  1  หนว่ย  และ เดิน ทาง ไป ทาง ตะวัน ออก  1  หนว่ย  ถึง จุด สิ�น สุด ที� พิกัด  (7,15)  รวม ระยะ ทางการ เดิน ทาง ทั�ง                

สิ�น   9   หนว่ย   

งาน ของ คุณ   (Your   Task)   

เขียน โปรแกรม ที� ม ีประสิทธภิาพ เพื�อ หา ระยะ ทางการ เดิน ทาง ที� สั�น ที�สุด ที� จะ เดิน ทาง จาก จุด เริ�ม ต้น ไป 

ยัง จุด สิ�น สุด  แต่ ถ้า หาก ม ีเส้น ทางการ เดิน ทาง  ที� สั�น ที�สดุ  หลาย เส้น ทาง  ให ้เลือก เส้น ทาง ที� ใช้ จํานวน บัตร ผา่น    

น้อย ที�สดุ   

ข้อมลู นาํ เข้า   (Input)   

บรรทัด ที�  1  ประ กอ บด้วยจํา นว น เต็ม  2  จํานวน ได้แก่   และ   แต่ละ จํานวน ถูก คั�น โดย ช่อง ว่าง            M     N    

  และ     แทน จํานวน ของ แถว และ คอลัมน ์ของ บริเวณ กริด ตาม ลําดับ    โดย     M N 0 ≤ M ,  ≤ 1, 00, 001 N 0 0   

บรรทัด ที�  2  ประ กอ บด้วยจํา นว น เต็ม  2  จํานวน ได้แก่   และ   แต่ละ จํานวน ถูก คั�น โดย ช่อง ว่าง            K     P    

โดย   แทน จํานวน คู่ ของ จุด วาร์ ป เข้า และ วาร์ ปออก  ( กําหนด ให ้  )  และ   แทน จํานวน   K        ≤ K ≤ 20, 003 0     P  

บัตร ผา่น   ( กําหนด ให ้  )   ≤ P  ≤ 171  

 บรรทัด ถัด มา  แต่ละ บรรทัด  ประกอบ ด้วย จํานวนเต็ม สี� จํานวน  คือ  Wr  ,  Wc  ,  Or  ,  Oc  แต่ละ K           i     i     i     i  

จํานวน ถูก คั�น ด้วย ช่อง ว่าง  โดย ม ีความ หมาย แทน พิกัด  (Wr  ,Wc  )  ของ จุด วาร์ ป เข้า ที�   ( จุด วาร์ ป เข้า  W  )  และ     i i     i     i  

พิกัด  (Or  ,Oc  )  ของ จุด วาร ์ปอ อก ที�   ( จุด วาร์ ปออก  O  )  กําหนด ให ้ 1  ≤  Wr  ,Or  ≤  ;  1  ≤  Wc  ,Oc  ≤     i i     i     i         i i     M       i i  N  

และ   (Wr  ,Wc  ) (Or  ,Oc  )   เมื�อ    1   ≤     ≤     นอกจาก นี�   จะ  ไมม่ ี จุด วาร์ ป เข้า และ วาร์ ปอ อก ใด ซ้อน ทับ กัน   i i =  / i i i K   

( ไมม่ ีกรณี จุด วาร ์ป เข้า ที� แตก ต่าง กัน อยู่   ณ   ตําแหนง่ เดียวกัน   หรือ   จุด วาร์ ป เข้าไป ตรง กับ จุด วาร์ ปออก )   

2   



ข้อมลู สง่ ออก   (Output)   

ม ีบรรทัด เดียว  เป�น จํา นว น เต็ม  2  จํา นวน  แต่ละ จํานวน ถูก คั�น ด้วย ช่อง ว่าง  แทน ระยะ ทาง ที� สั�น ที�สุด          
ใน การ เดิน ทาง   และ จํานวน บัตร ผา่น ที� ใช้ นอ้ย ที�สุด ใน การ ใช้ เส้น ทาง ดัง กล่าว ตาม ลําดับ   

ตัวอยา่ง   

  

3   

ตัวอย่าง ที�      ข้อมลู นาํ เข้า    ข้อมลู ส่ง ออก   

1    7   15   
3   3   
3   3   6   10   
5   8   6   14   
2   14   4   9   

9   2   

2    1000   1000   
7   3   
100   100   300   300   
280   280   400   400   
375   375   500   500   
540   540   700   700   
690   690   600   600   
590   590   890   890   
900   900   950   950   

748    3   

3    1000   1000   
7   7   
100   100   300   300   
250   250   370   370   
390   390   500   500   
510   510   700   700   
690   690   600   600   
570   570   890   890   
910   910   950   950   

578    7   



โจทย์ ข้อ นี� จะ ให ้ทําการ ส่ง โปรแกรม คํา ตอบ  (solution)  เข้า ระบบ ตรวจ ทั�งหมด  2  ไฟล์  สําหรับ การ ตรวจ ด้วย          
ชุด ทดสอบ  2  กลุ่ม ทดสอบ  ประกอบ ด้วย   กลุ่ม ที�  1  และ   กลุ่ม ที�  2  แต่ จะ คิด คะแนน ใน ส่วน ของ ชุด ทดสอบ                  
กลุ่ม ที�   2    ก็ ต่อ เมื�อ ได้  คะแนน เต็ม  ใน ชุด ทดสอบ  กลุ่ม ที�   1   

ข้อ กําหนด   

ชุด ทดสอบ กลุ่ม ที�   1   

  
ชุด ทดสอบ กลุ่ม ที�   2   

ข้อ กําหนด อื�น   ๆ    

ผู ้เข้า แข่งขัน ต้อง ระบุ ส่วน หวั ของ โปรแกรม   ดังนี�   

    

  

4   

หวัข้อ    เงื�อนไข   

ข้อมลู นาํ เข้า    Standard   Input   ( คีย์บอร์ด )   

ข้อมลู ส่ง ออก    Standard   Output   ( จอภาพ )   

ระยะ เวลา สูงสุด ที� ใช้ ใน การ ประมวล ผล    1   วินาที   

หนว่ย ความ จํา สูงสุด ที� ใช้ ใน การ ประมวล ผล    256   MB   

คะแนน สูงสุด ของ โจทย์    68   คะแนน   

เงื�อนไข การ รัน โปรแกรม    โปรแกรม จะ ต้อง คอม ไพล์ ผา่น   

หวัข้อ    เงื�อนไข   

ข้อมลู นาํ เข้า    Standard   Input   ( คีย์บอร์ด )   

ข้อมลู ส่ง ออก    Standard   Output   ( จอภาพ )   

ระยะ เวลา สูงสุด ที� ใช้ ใน การ ประมวล ผล    12   วินาที   

หนว่ย ความ จํา สูงสุด ที� ใช้ ใน การ ประมวล ผล    256   MB   

คะแนน สูงสุด ของ โจทย์    32   คะแนน   

เงื�อนไข การ รัน โปรแกรม    โปรแกรม จะ ต้อง คอม ไพล์ ผา่น   

/*   
TASK:   TaskName   
AUTHOR:   YourName   YourLastName   
CENTER:   YourCenter   
*/   



ข้อมูล แนะนํา ที� เกี�ยวข้อง กับ ชุด ทดสอบ  กลุ่ม ที�   1    มี ดังนี�     

  

ข้อมูล แนะนํา ที� เกี�ยวข้อง กับ ชุด ทดสอบ  กลุ่ม ที�   2    มี ดังนี�     

  
  

5   

ชุด ที�    คะแนน สูงสุด ของ ชุด ทดสอบ นี�    เงื�อนไข   

1    12    0; PK ≤ 1  ≤ 5  

2    13     , 00; K , 00N M ≤ 3  ≤ 1 5  

3    8     ; K , 00P = 1  ≤ 1 5  

4    14    Wc    =   Oc    =5   สําหรับ ทุก จุด วาร์ ปและ    i i , 00K ≤ 1 5  

5    21     , 00; P 7K ≤ 1 5  ≤ 1  

ชุด ที�    คะแนน สูงสุด ของ ชุด ทดสอบ นี�    เงื�อนไข   

1    32      และ ม ีการ จัด ข้อมลู ทดสอบ แบบ กลุ่ม  0, 00; P 7K ≤ 2 0  ≤ 1  


