
  
ข้อสอบ แข่งขัน คอมพิวเตอร ์โอลิมป�ก ระดับ ชาติ   ครั�ง ที�   17   

ณ   มหาวิทยาลัย วลัย ลักษณ์   ( ออนไลน์ )   

ข้อสอบ ข้อ ที�   3   จาก ทั�งหมด   3   ข้อ     

วัน เสาร ์ที�   11   ธันวาคม   2564   เวลา   13.00-16.00   น .   

  

  
สามพี�นอ้ง  แดง  เขียว  และ  ฟ�า  เป�ด บริษัท ร่วม กัน ใน นาม  RGB  Con&De-struction  Group  เพื�อ รับ                  

เหมา สรา้ง ถนน เชื�อม เส้น ทาง ระหว่าง จุด ต่อ  (node)  ต่าง  ๆ   ใน เมอืง  โดย จุด ต่อ ที� กําหนด เพื�อ ให ้สร้าง ถนน เชื�อม          
เส้น ทาง ของ แต่ละ เมอืง อาจ จะ เป�น จุด ปลาย  ทาง ผา่น  หรือ ทาง แยก  (junction)  ไป ยัง จุด ต่อ อื�น  ๆ   ก็ได้  และ              
เพื�อ ใหก้าร คมนาคม เป�น ไป อย่าง ทั�ว ถึง  จะ ต้อง ม ีถนน  เชื�อม เสน้ ทาง ระหว่าง ทกุ จุด ที� กําหนด เสมอ  ทั�งนี� ราย ได้    
ใน การ สรา้ง ถนน เชื�อม เส้น ทาง แต่ละ เส้น ทาง จะ ขึ�น กับ ความ ยาว ของ ถนน ใน การ ก่อสร้าง นั�น   ๆ    

 ทุก ครั�ง ที� บรษัิท ได้ รบั งาน มา  ทั�ง สามพี�นอ้ง จะ ร่วม กัน ประชุม เพื�อ จัดสรร แบ่ง ส่วน ของ รายการ ถนน ที�    
จะ สรา้ง เป�น สาม ส่วน เสมอ  และ ด้วย ข้อ จํากัด ด้าน อุปกรณ์ และ การ ก่อสร้าง  ถนน เชื�อม เส้น ทางใน ส่วน  เฉพาะ ที�    
แต่ละ คน รบั ผดิ ชอบ สรา้ง จะ ต้อง เชื�อม ถึงกัน เสมอ   และ เพื�อ ใหก้าร จัดสรร เป�น ไป อย่าง ยุติธรรม  แผนการ    
แบ่ง ส่วน การ รบั เหมา สรา้ง ถนน โดย เงื�อนไข ข้าง ต้น หลาย  ๆ   แผน  จะ ถูก นาํ มา พิจารณา โดย ดู ว่า  แต่ละ คน ได้        
ระยะ ทาง รวม เท่าใด  ใคร เป�น ผู ้ที� ได้ ระยะ ทาง รวม นอ้ย ที�สุด  และ ระยะ ทาง รวม ที� นอ้ย ที�สุด นั�น ม ีค่า เท่าใด  หาก      
แผน ใด พบ ว่า ระยะ ทาง รวม ที� นอ้ย ที�สุด นั�น ม ีค่า สูง ที�สุด  เมื�อ เทียบ กับ แผน อื�น  ๆ   ให ้ถือว่า แผนการ แบ่ง ส่วน การ      
รบั เหมา สรา้ง ถนน นั�น ยุติธรรม ที�สุด   

ณ  ช่วง เวลา เตรยีม พร้อม เพื�อ รับ การ มา เยือน ของ อาคันตุกะ จาก ประ เทศ  โอว - มิค - รอน  บริษัท ได้ รับ    
งาน สรา้ง ถนน เชื�อม เส้น ทาง ระหว่าง จุด ต่อ ต่าง  ๆ   ของ เมอืง ที� มชีื�อ ว่า  “ นคร สาม แพร่ง ”  เมอืง แหง่ นี� ต้องการ        
สรา้ง ถนน เชื�อม เส้น ทาง   เส้น  เพื�อ เชื�อม จุด ต่อ   จุด  ใน ช่วง เวลา และ งบ ประมาณ อัน จํากัด นี�  ทุก  ๆ   จุด   N      N + 1          

ต่อ  จะ ติด กับ ถนน เชื�อม เส้น ทาง ได้ เพียง  1,  2  หรือ  3  เส้น เท่านั�น  และ การ เดิน ทาง ระหว่าง จุด ต่อ ใด  ๆ   ผา่น ทาง                  
ถนน เชื�อม เส้น ทาง   จะ ม ีเพียง รูป แบบ เดียว หรือ   1   เส้น ทาง เสมอ   

พิจารณา ตัวอย่าง งาน สร้าง ถนน ของ นคร สาม แพร่ง ดัง ต่อ ไป นี�  จาก ตัวอย่าง กําหนด ให ้   จุด ต่อ     N = 8  
ต่าง  ๆ   แสดง เป�น วงกลม ม ีหมายเลข  0  ถึง  8  กํากับ  ถนน เชื�อม เส้น ทาง ระหว่าง จุด ต่อ แสดง เป�น เส้น  โดย ตัวเลข                
แสดง ข้าง เส้น หมาย ถึง ความ ยาว ของ ถนน แต่ละ เส้น ที� บริษัท ต้อง สร้าง   

  

  

1   

 
นคร สาม แพรง่   (T-Junction   City)  



  
รูป ที�   1.    แสดง ตัวอย่าง การ สร้าง ถนน เชื�อม เส้น ทาง ระหว่าง จุด ต่อ ของ นคร สาม แพร่ง   เมื�อ   N = 8  

  
แผนที� หนึ�ง                                                    แผนที� สอง   

รูป ที�   2.    แสดง ตัวอย่าง แผนการ แบ่ง ส่วน การ รับ เหมา สร้าง ถนน ของ พี� นอ้ง   แดง   เขียว   และ   ฟ�า   

รูป ที�  2.  แสดง ตัวอย่าง แผนการ แบ่ง ส่วน การ รับ เหมา สอง แผน  ที� ตรง ตาม เงื�อนไข ว่า  ถนน เชื�อม เส้น ทาง         
เฉพาะ ที� แต่ละ คน รบั ผดิ ชอบ สร้าง จะ ต้อง เชื�อม ถึงกัน เสมอ  เพื�อ ความ สะดวก ใน การ พิจารณา  จะ เหน็ ได้ ว่า ทั�ง    
สอง แผน  ถนน เชื�อม เส้น ทาง ที� จะ สร้าง ถูก แบ่ง ออก เป�น สาม กลุ่ม คือ  (1)  กลุ่ม ถนน เชื�อม เส้น ทาง ที� แสดง ด้วย เส้น      
สี แดง  (2)  กลุ่ม ถนน เชื�อม เส้น ทาง ที� แสดง เป�น เส้น สี เขียว  และ  (3)  กลุ่ม ถนน เชื�อม เส้น ทาง ที� แสดง เป�น เส้น สี ฟ�า             
( ภาพ ที� แสดง อาจ จะ แสดง เป�น สี ฟ�า เข้ม  หรือ สีน�าเงิน  ขึ�น กับ จอแส ดง ผล และ ความ สามารถ ใน การ รับ รู้ สี ของ    
แต่ละ ท่าน ผู ้อ่าน )   

จาก ตัวอย่าง   แผนที� หนึ�ง  แสดง ให ้เหน็ ว่า  (1)  แดง จะ ได้ รับ เหมา สร้าง ถนน เส้น ทาง รวม  9+8+11+13           
=41  หนว่ย  (2)  เขียว จะ ได้ รบั เหมา สร้าง ถนน เส้น ทาง รวม  50+1=51  หนว่ย  และ  (3)  ฟ�า จะ ได้ รับ เหมา สร้าง                
ถนน เส้น ทาง รวม   12+32=44   หนว่ย   

จาก  แผนที� หนึ�ง    เหน็ ได้ ว่า แดง จะ เป�น ผู ้ที� ได้ ระยะ ทาง รวม นอ้ย ที�สุด   เป�น ระยะ ทาง เท่ากับ    41   หน่วย   
สําหรับ  แผนที� สอง  พบ ว่า  (1)  แดง จะ ได้ รับ เหมา สร้าง ถนน เส้น ทาง รวม  9+8+11=28  หนว่ย  (2)  เขียว              

จะ ได้ รบั เหมา สรา้ง ถนน เส้น ทาง รวม  50+1=51  หนว่ย  และ  (3)  ฟ�า จะ ได้ รับ เหมา สร้าง ถนน เส้น ทาง รวม             
13+12+32=57   หนว่ย   

จาก  แผนที� สอง   แดง จะ ยัง คง เป�น ผู ้ที� ได้ ระยะ ทาง รวม นอ้ย ที�สุด เช่น เดิม  แต่ จะ ได้ รับ เหมา สร้าง ถนน    
เป�น ระยะ ทาง เท่ากับ    28   หน่วย   

2   



เมื�อ เปรยีบ เทียบ ทั�ง สอง แผน แล้ว ถือว่า  แผนที� หนึ�ง  ม ีความ ยุติธรรม มากกว่า แผนที� สอง  นอกจาก นี�         
เมื�อ เปรยีบ เทียบ แผนการ แบ่ง ส่วน การ รับ เหมา สร้าง ถนน แผน อื�น  ๆ   ที� เป�น ไป ได้ ทั�งหมด แล้ว  แผนการ แบ่ง      
แบบแผน ที� หนึ�ง  ยัง เป�น รูป แบบ ที� ม ีระยะ ทาง รวม ของ คน ที� ได้ รับ เหมา สร้าง ถนน  นอ้ย ที�สุด  ม ีระยะ ทาง รวม ดัง    
กล่าว ม ีค่า  มากกว่า  เมื�อ เทียบ กับ แผน อื�น   ๆ     ซึ�ง ถือว่า เป�น แผนการ แบ่ง ที� ยุติธรรม ที�สุด   

งาน ของ คุณ   (Your   Task)   

เขียน โปรแกรม ที� ม ีประสิทธภิาพ เพื�อ รับ ข้อมลู การ สร้าง ถนน ของ เมอืง นคร สาม แพร่ง  จาก นั�น คํานวณ  
หา แผนการ จัดสรร งาน ที� ยุติธรรม ที�สุด ตาม เงื�อนไข ที� ระบุ ใน โจทย์  แล้ว แสดง  ระยะ ทาง รวม  ใน การ สร้าง ถนน  
ของ คน ที� ถูก จัดสรร ให ้ นอ้ย ที�สุด  ของ แผน ดัง กล่าว   
ข้อมลู นาํ เข้า   (Input)   

บรรทัด ที�   1   ระ บุจํา นว น เต็ม     แทน จํานวน เส้น ทางใน การ สร้าง ทั�งหมด   โดย     N  ≤ N  ≤ 80, 005 0   

 บรรทัด ถัด มาระ บุ ข้อมลู ของ ถนน ที� จะ สร้าง  โดย  บรรทัด ที�   ( )  ระบุ ชุด ข้อมลู ของ N         i + 1    ≤ i ≤ N1  
ถนน เส้น ที�   แต่ละ ชุด ข้อมลู ประกอบ ด้วย จํานวนเต็ม สาม จํานวน  คือ   และ   แต่ละ จํานวน คั�น ด้วย   i       U i   V i   Li  

ช่อง ว่าง  (“  ”)  1  ช่อง  โดยที�   และ   แทน หมายเลข ของ จุด ต่อ ของ ปลาย สอง ด้าน ของ ถนน เชื�อม เส้น ทาง             U i    V i    

และ     แทน ระยะ ทาง ของ ถนน เส้น ที�      โดยที�    และ     Li i ,  ≤ N0 ≤ U i V i  ≤ 20, 001 ≤ Li 0   

ข้อมลู สง่ ออก   (Output)   

ม ีหนึ�ง บรรทัด ระ บุจํา นว น เต็ม  1  จํา นวน  แสดง ระยะ ทาง รวม ใน การ สร้าง ถนน ของ คน ที� ถูก จัดสรร ให ้     
นอ้ย ที�สุด ของ แผนที� ยุติธรรม ที�สุด   
ตัวอยา่ง   

3   

ตัวอย่าง ที�      ข้อมลู นาํ เข้า    ข้อมลู ส่ง ออก   

1    8   
0   1   9   
1   2   8   
2   3   11   
3   4   50   
4   5   1   
3   6   13   
6   7   12   
6   8   32   

41   

2    5   
2   3   10   
2   4   13   
5   3   8   
0   1   30   
1   2   45   

30   

3    7   
1   2   100   
2   3   99   
3   4   102   
2   5   1   
3   0   2   
5   6   1   
6   7   10   

101   



หมายเหต ุ   คํา อธบิาย ของ ตัวอย่าง ที�   1   ม ีราย ละเอียด ดัง ตัวอย่าง ที� ระบุ ใน โจทย์ ข้าง ต้น   

ข้อ กําหนด   

ข้อ กําหนด อื�น   ๆ    

ผู ้เข้า แข่งขัน ต้อง ระบุ ส่วน หวั ของ โปรแกรม   ดังนี�   

  

ข้อมลู เพิ�ม เติม เกี�ยว กับ ชุด ทดสอบ   

ข้อมลู แนะนาํ ที� เกี�ยวข้อง กับ ชุด ทดสอบ   ม ีดังนี�   

  

4   

หวัข้อ    เงื�อนไข   

ข้อมลู นาํ เข้า    Standard   Input   ( คีย์บอร์ด )   

ข้อมลู ส่ง ออก    Standard   Output   ( จอภาพ )   

ระยะ เวลา สูงสุด ที� ใช้ ใน การ ประมวล ผล    1   วินาที   

หนว่ย ความ จํา สูงสุด ที� ใช้ ใน การ ประมวล ผล    512   MB   

คะแนน สูงสุด ของ โจทย์    100   คะแนน   

เงื�อนไข การ รัน โปรแกรม    โปรแกรม จะ ต้อง คอม ไพล์ ผา่น   

/*   
TASK:   TaskName  
AUTHOR:   YourName   YourLastName   
CENTER:   YourCenter   
*/   

ชุด ที�    คะแนน สูงสุด ของ ชุด ทดสอบ นี�    เงื�อนไข   

1    10     00N ≤ 1  

2    20     00N ≤ 5  

3    20    0, 00N ≤ 1 0  

4    10    8, 00N ≤ 1 0  

5    12       ม ีจุด ต่อ สอง จุด ที� ม ีถนน เชื�อม เพียง หนึ�ง เส้น และ 0, 00N ≤ 8 0
จุด ต่อ อื�น   ๆ    ที� เหลือ ม ีถนน เชื�อม เพียง สอง เส้น เท่า นั�น   

6    28    0, 00N ≤ 8 0  


