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ขอสอบแขงขันคอมพิวเตอรโอลิมปกระดับชาติ ครั้งท่ี 15 

ณ มหาวิทยาลัยบูรพา 

ขอสอบขอท่ี 3 จากท้ังหมด 3 ขอ 

วันพุธท่ี 5 มิถุนายน 2562 เวลา 9.00-12.00 น. 

 

 คายกลพิฆาตแมลงวัน (Fly) 

 

งานเลี้ยงแหงหนึ่งมีขาวหลามหนองมนและอาหารทะเลท่ีข้ึนชื่อของจังหวัดชลบุรีเปนจํานวนมาก 

เหลาฝูงแมลงวันทราบวามีงานเลี้ยงดังกลาวจากหนวยสอดแนมแมลงวัน หัวหนาแมลงวันจึงพาสมุนแมลงวัน

ท้ังหมดมาจูโจมเพ่ือกินอาหารดังกลาว แนนอนวาผูจัดงานเลี้ยงก็ทราบดีวาแมลงวันจะจูโจม จึงไดสรางคายกล

พิฆาตแมลงวันข้ึนมา และติดตั้งคายกลดังกลาวไว ณ ตําแหนงท่ีแมลงวันตองบินผานเพ่ือเขาถึงอาหาร 

คายกลพิฆาตแมลงวัน มีลักษณะเปนตารางกวาง (คอลัมน) 𝐶𝐶 หนวย และลึก (แถว) 𝑅𝑅 หนวย ถา

กองทัพแมลงวันจะบินเขาสูงานเลี้ยง ตองเขาคายกลพิฆาตแมลงวันทางดานลางสุดบินผานคายกลไปยังดาน

บนสุดเพ่ือออกไปหาอาหารตามท่ีตองการ คายกลพิฆาตแมลงวันนี้มีการติดตั้งแสงสะกดแมลงวันไว แสงสะกด

แมลงวันนี้สองจากดานบนของคายกลลงมาดานลางของคายกลตามแนวลึก และมีการติดตั้งลําแสงนี้ไวในทุก ๆ 

ระยะ 1 หนวยในแนวคอลัมน ตั้งแตตําแหนงหนวยท่ี 0, 1, 2 ไปจนถึงหนวยท่ี 𝐶𝐶 แสงนี้จะสะกดใหแมลงวันไม

สามารถขยับตัวออกไปจากแนวลําแสงดังกลาวได และตองบินตรงไปตามแนวแสงเทานั้น 

คายกลพิฆาตแมลงวันนี้ยังติดตั้ง “กับดักพิฆาตแมลงวัน” ซ่ึงเปนแทงเหล็กท่ีปลอยกระแสไฟฟาแรงสูง 

โดยเม่ือแมลงวันมาสัมผัสกับแทงเหล็กดังกลาว แมลงวันจะตาย กับดักนี้ไดรับการติดตั้งไวในทุก ๆ แถวของ

คายกล แถวละสองดาน คือ ดานซายและดานขวา กับดักนี้มีความลึก 1 หนวย คือ มีความลึกเต็มแถวพอดี 

และกับดักนี้จะเคลื่อนท่ีไปดานซายหรือขวาตามแถวท่ีกับดักนั้นอยูดวยความเร็วเทา ๆ กัน หากกับดักพิฆาต

แมลงวันคูใดวิ่งมาชนกัน กับดักท้ังคูจะกระดอนกลับในทิศทางตรงขาม  และหากกับดักใดเคลื่อนไปกระทบ

ขอบซายหรือขอบขวาของคายกลพิฆาตแมลงวัน กับดักนั้นก็จะกระดอนและเคลื่อนท่ีสะทอนกลับไปอีกทิศทาง

เชนกัน กับดักพิฆาตแมลงวันท้ังหมดจะเคลื่อนท่ีดวยความเร็ว 1 หนวยตอ 1 วินาที  
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หมายเหตุ การชนกันของกับดักพิฆาตแมลงวันจากทางซายและทางขวาในแตละแถวแบง 2 กรณี คือ 

1. กับดักพิฆาตแมลงวันดานซายอยูในตําแหนงคอลัมนท่ี 𝑖𝑖 กําลังเคลื่อนท่ีไปทางดานขวา และกับดัก

พิฆาตแมลงวันดานขวาอยูในตําแหนงคอลัมนท่ี 𝑖𝑖 + 1 กําลังเคลื่อนท่ีไปทางดานซาย การชนกันและ

กระดอนกลับใชเวลา 1 วินาที โดยทําใหกับดักพิฆาตแมลงวันดานซายยังคงอยูในตําแหนงท่ี 𝑖𝑖 แตจะ

เคลื่อนท่ีกระดอนกลับไปทางดานซายในวินาทีถัดไป และกับดักพิฆาตแมลงวันดานขวายังคงอยูใน

ตําแหนงท่ี 𝑖𝑖 + 1 และเคลื่อนท่ีกระดอนกลับไปทางดานขวาในวินาทีถัดไป (ดังแสดงในภาพท่ี 1 แถว 

4) 

2. กับดักพิฆาตแมลงวันดานซายอยูในตําแหนงท่ี 𝑖𝑖 กําลังเคลื่อนท่ีไปทางดานขวา และกับดักพิฆาต

แมลงวันดานขวาอยูในตําแหนงท่ี 𝑖𝑖 เชนกันกําลังเคลื่อนท่ีไปทางดานซาย การชนกันและกระดอนกลับ

ใชเวลา 1 วินาที  โดยทําใหกับดักพิฆาตแมลงวันดานซายอยูในตําแหนงท่ี 𝑖𝑖 − 1 และเคลื่อนท่ียอนไป

ทางดานซายในวินาทีถัดไป สวนกับดักพิฆาตแมลงวันดานขวาอยูในตําแหนงท่ี 𝑖𝑖 + 1 และเคลื่อนท่ีไป

ทางดานขวาในวินาทีถัดไป (ดังแสดงในภาพท่ี 1 แถว 2) 

 

ภาพท่ี 1 แสดงถึงคายกลพิฆาตแมลงวันขนาดกวาง 7 หนวย ลึก 5 หนวย (5 แถว) เสนประสีเขียว

แสดงถึงลําแสงสะกดแมลงวันและทิศทางท่ีแมลงวันสามารถบินไปได (ลําแสงประจําอยู 8 คอลัมน) พ้ืนท่ีสีเทา

แสดงถึงกับดักพิฆาตแมลงวัน โดยลูกศรแสดงถึงทิศทางท่ีกับดักกําลังเคลื่อนท่ี ภาพดานซายเปนสถานะเริ่มตน

ของพ้ืนท่ี ณ เวลา 0 วินาที และภาพดานขวาเปนสถานะของพ้ืนท่ี ณ เวลา 1 วินาที  
 

 

            
 

ภาพท่ี 1 ตัวอยางคายกลพิฆาตแมลงวันขนาดกวาง 7 หนวย ลึก 5 หนวย 

 

 

 

 

สถานะของคายกล ณ เวลา 0 วินาที สถานะของคายกล ณ เวลา 1 วินาที 
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หัวหนาแมลงวันตองการหาทางท่ีจะบินเขาไปยังหาอาหารใหเร็วท่ีสุด เนื่องจากหัวหนาทราบดีวา สมุน

ตองบินไปตามแนวลําแสงเทานั้น หัวหนาจึงกําหนดกฎในการบินใหกับสมุน ดังนี้ 

• ณ เวลา 0 วินาที ใหแมลงวันสมุนแตละตัวอยู ณ แถวท่ี 0 ซ่ึงอยูดานลางนอกคายกลพิฆาตในตําแหนง

ท่ีตรงตามแนวลําแสงพอดี ดังแสดงดวยวงกลมสีดําท่ีมีหมายเลขคอลัมนกํากับอยูในรูปขางตน   

• ใหแมลงวันสมุนศึกษาจังหวะและกลไลของคายกลพิฆาตนี้ แลววางแผนการบินไปใหถึงอาหาร ซ่ึงอยู

หลังคายกลพิฆาตแมลงวันใหเร็วท่ีสุด 

• ในแตละจุดเริ่มตนของแตละวินาที เริ่มตั้งแตวินาทีท่ี 0 สมุนแมลงวันแตละตัวมีทางเลือกเพียงสองทาง

เทานั้นคือ “อยูกับท่ี” หรือ “บินไปดานบนเปนระยะทาง 1 หนวย ดวยความเร็ว 1 หนวยตอวินาที” 

ไปยังแถวถัดไป โดยยังตองอยูในแนวลําแสงเดิมท่ีเคยอยูเทานั้น หามออกนอกเสนทาง 

ตัวอยางการจําลองการบินของแมลงวันสมุนท่ีอยูประจําคอลัมนท่ี 3 ผานคายกลพิฆาตแมลงวันท่ีมีขนาดกวาง 

7 หนวย และลึก 5 หนวย (5 แถว) ท่ีใชเวลาในการบินผานคายกลพิฆาตในเวลา 10 วินาที  แสดงดังภาพท่ี 2 

(หมายเหตุ ตั้งแตสถานะของคายกลพิฆาต ณ เวลา 1 วินาที เปนตนไปจะแสดงเฉพาะแมลงวันสมุนในคอลัมน

ท่ี 3 เทานั้น) 

 

 
ภาพท่ี 2 การจําลองการบินของแมลงวันสมุน 

สถานะของคายกล ณ เวลา 0 วินาที 

สถานะของคายกล ณ เวลา 1 วินาที สถานะของคายกล ณ เวลา 2 วินาที 
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ภาพท่ี 2 การจําลองการบินของแมลงวันสมุน (ตอ) 

สถานะของคายกล ณ เวลา 3 วินาที สถานะของคายกล ณ เวลา 4 วินาที 

สถานะของคายกล ณ เวลา 5 วินาที สถานะของคายกล ณ เวลา 6 วินาที 

สถานะของคายกล ณ เวลา 7 วินาที สถานะของคายกล ณ เวลา 8 วินาที 

สถานะของคายกล ณ เวลา 9 วินาที สถานะของคายกล ณ เวลา 10 วินาที 
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จากภาพท่ี 2 เปนตัวอยางของการบินของแมลงวันสมุนท่ีอยูประจําคอลัมนท่ี 3 ใชเวลา 10 วินาที 

อยางไรก็ตาม ยังมีแมลงวันสมุนท่ีอยูคอลัมนอ่ืน (คอลัมนท่ี 4) ซ่ึงสามารถบินผานคายกลพิฆาตไปยังอาหารโดย

ใชเวลานอยท่ีสุด เพียง 9 วินาที ดังตัวอยางท่ีปรากฏในภาพท่ี 3 ดานลาง 

 

 

 
 

ภาพท่ี 3 การจําลองการบินของแมลงวันสมุน 

 

เนื่องดวยอาหารอรอยมาก จึงรับประกันวามีแมลงวันสมุนอยางนอย 1 ตัว บินผานคายกลพิฆาตไปยังอาหาร

ได 

 

งานของคุณ จงเขียนโปรแกรมเพ่ือคํานวณเวลาท่ีนอยท่ีสุด ซ่ึงแมลงวันสมุนท่ีประจําอยูในคอลัมนใดคอลัมน

หนึ่ง สามารถบินผานคายกลพิฆาตไปยังอาหารได 

  

 

 

สถานะของคายกล ณ เวลา 1 วินาที สถานะของคายกล ณ เวลา 2 วินาที สถานะของคายกล ณ เวลา 3 วินาที 

สถานะของคายกล ณ เวลา 4 วินาที สถานะของคายกล ณ เวลา 5 วินาที สถานะของคายกล ณ เวลา 6 วินาที 

สถานะของคายกล ณ เวลา 7 วินาที สถานะของคายกล ณ เวลา 8 วินาที สถานะของคายกล ณ เวลา 9 วินาที 
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ขอมูลนําเขา 

มีจํานวน 𝑁𝑁 บรรทัด ดังนี้ 

บรรทัดท่ี 1 จํานวนเต็ม 2 จํานวน ค่ันแตละจํานวนดวยชองวางหนึ่งชอง ประกอบดวย 

จํานวนแถว 𝑅𝑅 (1 ≤ 𝑅𝑅 ≤ 2,000) และจํานวนคอลัมน 𝐶𝐶 (1 ≤ 𝐶𝐶 ≤ 2,000) 

บรรทัดท่ี 2  

ถึง 𝑅𝑅 + 1 

แตละแถวมีขอมูลนําเขา 4 คา ค่ันแตละคาดวยชองวางหนึ่งชอง โดยแสดงตามลําดับ 

ดังนี ้

𝐴𝐴𝑖𝑖 แทนตําแหนงเริ่มตนของกับดักพิฆาตแมลงวันดานซาย (0 ≤ 𝐴𝐴𝑖𝑖 ≤ 𝐶𝐶𝑖𝑖)   

𝐵𝐵𝑖𝑖 แทนทิศทางเริ่มตนของกับดักพิฆาตแมลงวันดานซาย 

𝐶𝐶𝑖𝑖 แทนตําแหนงเริ่มตนของกับดักพิฆาตแมลงวันดานขวา (𝐴𝐴𝑖𝑖 ≤ 𝐶𝐶𝑖𝑖 ≤ 𝐶𝐶) 

𝐷𝐷𝑖𝑖 แทนทิศทางเริ่มตนของกับดักพิฆาตแมลงวันดานขวา 

โดยท่ี  �ฺ�𝐵𝑖𝑖 และ 𝐷𝐷𝑖𝑖 เปนตัวอักขระ R (แทนการเคลื่อนท่ีไปทางขวา) หรือ L (แทนการ

เคลื่อนท่ีไปทางซาย) เม่ือ 1 ≤ 𝑖𝑖 ≤ 𝑅𝑅  

ขอมูลสงออก 

มีจํานวน 1 บรรทัด คือ 

บรรทัดท่ี 1 แสดงเวลาท่ีแมลงวันบินใหผานคายกลพิฆาตนี้ไปไดเร็วท่ีสุด โดยไมสัมผัสกับไมพิฆาต

แมลงวัน 

 

ตัวอยางท่ี 1  

ขอมูลนําเขา ขอมูลสงออก 

5 7 

4 R 4 L 

1 L 6 R 

1 R 7 R 

2 R 7 R 

1 R 3 R 
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หมายเหตุ ขอมูลนําเขาของตัวอยางท่ี 1 สอดคลองกับภาพท่ี 2 สถานะของพ้ืนท่ี ณ เวลา 0 วินาที 
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ตัวอยางท่ี 2  

ขอมูลนําเขา ขอมูลสงออก 

5 7 

2 R 3 L 

0 L 6 R 

1 L 7 R 

2 L 7 R 

5 L 7 R 
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ขอกําหนด 
หัวขอ เง่ือนไข 

ขอมูลนําเขา Standard Input (คียบอรด) 
ขอมูลสงออก Standard Output (จอภาพ) 
ระยะเวลาสูงสุดท่ีใชในการประมวลผล 1 วินาที 
หนวยความจําสูงสุดท่ีใชในการประมวลผล 512 MB 
คะแนนสูงสุดของโจทย 100 คะแนน 
เง่ือนไขการตรวจใหคะแนนโปรแกรม โปรแกรมจะตองคอมไพลผาน 

 

ขอกําหนดอ่ืน ๆ 
ผูเขาแขงขันตองระบุชื่อแฟมขอมูลและสวนหัวของโปรแกรมใหสอดคลองกับภาษาและคอมไพเลอรท่ีใช ดังนี้ 

ภาษา C ภาษา C++ 
/* 
TASK: fly.c 
LANG: C 
AUTHOR: YourName YourLastName 
CENTER: YourCenter 
*/ 

/* 
TASK: fly.cpp 
LANG: C++ 
AUTHOR: YourName YourLastName 
CENTER: YourCenter 
*/ 

 

ขอมูลเพ่ิมเติมเกี่ยวกับชุดทดสอบ 
ขอมูลแนะนําท่ีเก่ียวของกับชุดทดสอบ มีดังนี้ 

ระดับขอมูล 
ทดสอบ 

สําหรับขอมูลขนาด R  สําหรับขอมูลขนาด C  
คะแนนสูงสุดท่ีเปนไป

ไดโดยประมาณ 
เง่ือนไข 

1 ≤ 20 ≤ 20 30% - 

2 ≤ 200 ≤ 200 70% - 

3 ≤ 1,000 ≤ 200 80% - 

4 ≤ 2,000 ≤ 2,000 100% - 

 


