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ขอสอบแขงขันคอมพิวเตอรโอลิมปกระดับชาติ ครั้งท่ี 15 

ณ มหาวิทยาลัยบูรพา 

ขอสอบขอท่ี 3 จากท้ังหมด 3 ขอ 

วันพฤหัสบดีท่ี 6 มิถุนายน 2562 เวลา 9.00-12.00 น. 

 

 ถํ้าเสือศรีราชา (Cave) 

 

นักผจญภัยรุนเยาวตองเขาตามหาอัญมณีหินอนันตในถํ้าเสือศรีราชาชวงฤดูน้ําหลาก แตเกิดเหตุไม

คาดฝน มีฝนตกหนักมาก จนทําใหนักผจญภัยรุนเยาวติดอยูในถํ้าท่ีโถงแหงหนึ่ง ทีม Avenger ไดรับการติดตอ

ขอความชวยเหลือใหนําเสบียงเขาไปใหนักผจญภัยกลุมนี้  

ทีม Avenger ไดปรึกษากับผูมีประสบการณในการเดินสํารวจถํ้าเสือศรีราชามากอน และไดบันทึก

เสนทางในถํ้าเปนแผนท่ีทางเดินถํ้าไว แผนท่ีนี้ไดระบุจํานวนโถงในถํ้าท้ังหมด 𝑁𝑁 โถง โดยแตละโถงแทนดวย

หมายเลขซ่ึงเปนจํานวนเต็มบวก 0 ถึง 𝑁𝑁 − 1 ท่ีไมซํ้ากันกํากับอยู แผนท่ีแสดงทางเชื่อมระหวางโถงจํานวน 𝐸𝐸 

เสน  

สําหรับโถง 𝑄𝑄 และโถง 𝑅𝑅 ใด ๆ ท่ีมีทางเชื่อมจาก 𝑄𝑄 ไป 𝑅𝑅 แลวทางเชื่อมนั้นมีจํานวนเต็ม 𝑇𝑇𝑄𝑄,𝑅𝑅 

(0 ≤ 𝑄𝑄,𝑅𝑅 ≤ 𝑁𝑁 − 1,𝑄𝑄 ≠ 𝑅𝑅)  ท่ีระบุระยะเวลา (นาที) ของการเดินทางผานทางเชื่อมจากโถงตนทาง 𝑄𝑄 ไป

ยังโถงปลายทาง 𝑅𝑅 ขณะไมมีน้ําทวม และระยะเวลา 𝑇𝑇𝑄𝑄,𝑅𝑅 ดังกลาวเปนระยะเวลาการเดินทางจากโถงตนทาง 

𝑄𝑄 ไปยังโถงปลายทาง 𝑅𝑅 แตอาจไมใชระยะเวลาการเดินทางจากโถงตนทาง 𝑅𝑅 ไปยังโถงปลายทาง 𝑄𝑄  

นอกจากนั้น หากมีทางเชื่อมจากโถง 𝑄𝑄 ไปยังโถง 𝑅𝑅 แลวทางเชื่อมนั้นมีเพียงเสนเดียวเทานั้น 

 

โถง 𝑃𝑃 (0 ≤ 𝑃𝑃 ≤ 𝑁𝑁 − 1) เปนโถงปากทางเขาท่ีทีม Avenger มีเสบียงเตรียมไว โถง 𝑈𝑈  เปนโถงท่ี

นักผจญภัยรุนเยาวติดอยู เม่ือ 0 ≤ 𝑈𝑈 ≤ 𝑁𝑁 − 1,𝑈𝑈 ≠ 𝑃𝑃 ทีม Avenger ตองการเดินทางจากโถง 𝑃𝑃 ไปยัง 

โถง 𝑈𝑈 โดยใชเวลานอยท่ีสุด 

เม่ือมีน้ําหลาก น้ําจะทวมภายในถํ้า และระดับน้ํามีผลกับระยะเวลาการเดินทางผานทางเชื่อม โดยท่ี

ระยะเวลาการเดินทางผานทางเชื่อมจะเพ่ิมข้ึน 1 นาทีตอระดับน้ํา (ℎ) ท่ีสูงเพ่ิมข้ึน 1 นิ้ว อยางไรก็ตาม โถง 

𝑃𝑃 เปนโถงท่ีอยูบนพ้ืนท่ีสูง ดังนั้นแมมีน้ําหลาก ระยะเวลาการเดินผานทางเชื่อมใด ๆ ท่ีเชื่อมกับโถง 𝑃𝑃 จะไมได

รับผลกระทบจากการเพ่ิมของระดับน้ํา 
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ตัวอยางท่ี 1  

ภาพท่ี 1 แสดงแผนท่ีและทางเชื่อมของถํ้าท่ีมีโถงจํานวน 8 โถง โดยโถงปากทางเขา คือ โถง 0 (𝑃𝑃 = 0)  และ

โถงท่ีนักผจญภัยรุนเยาวติดอยู คือ โถง 7 (𝑈𝑈 = 7) จํานวนเต็มกํากับแตละทางเชื่อม คือ ระยะเวลาของการ

เดินทางผานทางเชื่อมนั้นขณะไมมีน้ําทวม (ℎ = 0)  

เสนทางจากโถง 0 ไปยังโถง 7 ท่ีใชระยะเวลาเดินทางนอยท่ีสุด คือ เสนทาง 0  4  6  5  7 ซ่ึงใช

เวลาเดินทางเทากับ  8+1+1+2 = 12 นาที  

 

 

 
 

ภาพท่ี 1 แผนท่ีของถํ้าสําหรับตัวอยางท่ี 1 
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ตัวอยางท่ี 2  

ภาพท่ี 2 แสดงแผนท่ีและทางเชื่อมของถํ้าในตัวอยางท่ี 1 เม่ือเกิดน้ําหลากทําน้ําทวม มีผลใหระดับน้ําเพ่ิมข้ึน 

10 นิ้ว (ℎ = 10) เสนทางจากโถง 0 ไปยังโถง 7  

เสนทางจากโถง 0 ไปยังโถง 7 ท่ีใชระยะเวลาเดินทางนอยท่ีสุดในกรณีนี้ คือ เสนทาง 0  1  2  7  ซ่ึง

ใชเวลาเดินทางเทากับ  10+12+12 = 34  นาที  

 

 

 
 

ภาพท่ี 2 แผนท่ีของถํ้าสําหรับตัวอยางท่ี 2 

 

ในการวางแผนการชวยเหลือ ทีม Avenger จึงตองจําลองการเดินทาง เพ่ือหาระยะเวลาการเดินทางท่ีนอย

ท่ีสุดในการนําเสบียงเขาไปใหนักผจญภัย เปนจํานวน 𝐿𝐿 ครั้ง ท่ีระดับความสูงของน้ําในถํ้าตาง ๆ กัน เม่ือ ℎ𝑖𝑖  

(1 ≤ 𝑖𝑖 ≤ 𝐿𝐿) แทนความสูงของระดับน้ําในการจําลองครั้งท่ี 𝑖𝑖 

 

งานของคุณ จงเขียนโปรแกรมเพ่ือชวยทีม Avenger ในการคํานวณระยะเวลาการเดินทางท่ีนอยท่ีสุด ซ่ึงตอง

ใชเดินทางจากโถง 𝑃𝑃  ไปยังโถง 𝑈𝑈 ณ ระดับความสูงของน้ําตาง ๆ ท้ัง 𝐿𝐿 ครั้งของการจําลอง โดยรับประกันวา

มีเสนทางอยางนอยหนึ่งเสนทางจากโถง 𝑃𝑃  ไปยังโถง 𝑈𝑈 เสมอ 
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ขอมูลนําเขา 

มีจํานวน 𝐸𝐸 + 3 บรรทัด ดังนี้ 

บรรทัดท่ี 1 จํานวนเต็ม 4 จํานวน ค่ันแตละจํานวนดวยชองวางหนึ่งชอง 

จํานวนเต็ม 4 จํานวนนี้ คือ 𝑁𝑁,𝑃𝑃,𝑈𝑈 และ 𝐸𝐸 ตามลําดับ แสดงถึง  

𝑁𝑁  แทนจํานวนโถงในถํ้าท้ังหมด  (2 ≤ 𝑁𝑁 ≤ 2000) 

𝑃𝑃 แทนหมายเลขโถงปากทางเขา  (0 ≤ 𝑃𝑃 < 𝑁𝑁) 

𝑈𝑈 แทนหมายเลขโถงท่ีนักผจญภัยติดอยู  (0 ≤ 𝑈𝑈 < 𝑁𝑁, 𝑈𝑈 ≠ 𝑃𝑃) และ 

𝐸𝐸 แทนจํานวนทางเชื่อมระหวางโถง (𝑁𝑁 − 1 ≤ 𝐸𝐸 ≤ 10,000) 

บรรทัดท่ี 2  

ถึงบรรทัดท่ี 
𝐸𝐸 + 1 

แตละแถวประกอบดวย จํานวนเต็ม 3 จํานวน ค่ันแตละจํานวนดวยชองวางหนึ่งชอง 

จํานวนเต็ม 3 จํานวนนี้ คือ 𝑄𝑄, 𝑅𝑅 และ 𝑇𝑇𝑄𝑄,𝑅𝑅 ตามลําดับ แสดงถึงทางเชื่อมระหวางโถง 

𝑄𝑄 แทนหมายเลขโถงตนทาง   (0 ≤ 𝑄𝑄 < 𝑁𝑁) 

𝑅𝑅 แทนหมายเลขโถงปลายทาง  (0 ≤ 𝑅𝑅 < 𝑁𝑁, 𝑄𝑄 ≠ 𝑅𝑅) และ  

𝑇𝑇𝑄𝑄,𝑅𝑅 แทนระยะเวลาการเดินทางจากโถงตนทาง 𝑄𝑄 ไปยังโถงปลายทาง 𝑅𝑅 ขณะไมมีน้ํา

ทวม (ℎ = 0) (1 ≤ 𝑇𝑇𝑄𝑄,𝑅𝑅 ≤ 100,000,000) 

บรรทัดท่ี 𝐸𝐸 + 2 จํานวนเต็ม 1 จํานวน คือ 𝐿𝐿 แทนจํานวนครั้งท่ีตองจําลองการเดินทาง 

(1 ≤ 𝐿𝐿 ≤ 500,000) 
บรรทัดท่ี 𝐸𝐸 + 3 ประกอบดวยจํานวนเต็ม 𝐿𝐿 จํานวน ค่ันแตละจํานวนดวยชองวางหนึ่งชอง 

แตละจํานวนแทนความสูงของระดับน้ํา ℎ𝑖𝑖 เม่ือ 1 ≤ 𝑖𝑖 ≤ 𝐿𝐿  

(0 ≤ ℎ𝑖𝑖 ≤ 1,000,000) 
 

ขอมูลสงออก 

มีจํานวน 1 บรรทัด คือ 

บรรทัดท่ี 1 จํานวนเต็ม 𝐿𝐿 จํานวน ค่ันแตละจํานวนดวยชองวางหนึ่งชอง 

แตละจํานวน 𝑡𝑡𝑖𝑖  (1 ≤ 𝑖𝑖 ≤ 𝐿𝐿) แทนระยะเวลาการเดินทางท่ีนอยท่ีสุด จากโถง 𝑃𝑃 ไป

โถง 𝑈𝑈  ท่ีระดับความสูงของน้ํา ℎ𝑖𝑖   (1 ≤ 𝑖𝑖 ≤ 𝐿𝐿)  

(0 < 𝑡𝑡𝑖𝑖 ≤ 1,000,000,000) 
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ตัวอยางท่ี 1  

ขอมูลนําเขา ขอมูลสงออก 

8 0 7 14 

0 1 10 

0 3 14 

0 4 8 

1 2 2 

2 7 2 

2 3 4 

3 7 15 

3 4 9 

5 3 7 

5 7 2 

4 5 5 

4 6 1 

6 5 1 

6 4 3 

4 

0 10 2 30 

12 34 18 59 

 

 
ขอกําหนด 

หัวขอ เง่ือนไข 
ขอมูลนําเขา Standard Input (คียบอรด) 
ขอมูลสงออก Standard Output (จอภาพ) 
ระยะเวลาสูงสุดท่ีใชในการประมวลผล 1 วินาที 
หนวยความจําสูงสุดท่ีใชในการประมวลผล 512 MB 
คะแนนสูงสุดของโจทย 100 คะแนน 
เง่ือนไขการตรวจใหคะแนนโปรแกรม โปรแกรมจะตองคอมไพลผาน 
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ขอกําหนดอ่ืน ๆ 
ผูเขาแขงขันตองระบุชื่อแฟมขอมูลและสวนหัวของโปรแกรมใหสอดคลองกับภาษาและคอมไพเลอรท่ีใช ดังนี้ 

ภาษา C ภาษา C++ 
/* 
TASK: cave.c 
LANG: C 
AUTHOR: YourName YourLastName 
CENTER: YourCenter 
*/ 

/* 
TASK: cave.cpp 
LANG: C++ 
AUTHOR: YourName YourLastName 
CENTER: YourCenter 
*/ 

 
ขอมูลเพ่ิมเติมเกี่ยวกับชุดทดสอบ 

ขอมูลแนะนําท่ีเก่ียวของกับชุดทดสอบ มีดังนี้ 
ระดับขอมูล 

ทดสอบ 
สําหรับขอมูลขนาด N สําหรับขอมูลขนาด L คะแนนสูงสุดท่ี

เปนไปได
โดยประมาณ 

เง่ือนไข 

1 𝑁𝑁 = 5 𝐿𝐿 ≤ 10 10% แผนท่ีทางเชื่อม
เปนดังภาพท่ี 3 

2 𝑁𝑁 ≤ 8 𝐿𝐿 ≤ 10 10% ทางเชื่อมระหวาง
โถงมีระยะทาง

เทากันท้ังหมดใน
ทุก ๆ ทางเชื่อม 

3 𝑁𝑁 ≤ 500 𝐿𝐿 ≤ 10,000 30% - 

4 𝑁𝑁 ≤ 2,000 𝐿𝐿 ≤ 500,000 50% - 

 

 

 
 

ภาพท่ี 3 แผนท่ีสําหรับระดับขอมูลทดสอบ 1 


