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ขอสอบแขงขันคอมพิวเตอรโอลิมปกระดับชาติ ครั้งท่ี 15 

ณ มหาวิทยาลัยบูรพา 

ขอสอบขอท่ี 2 จากท้ังหมด 3 ขอ 

วันพุธท่ี 5 มิถุนายน 2562 เวลา 9.00-12.00 น. 
 

 งบประมาณปรับปรุงเสนทาง (Budget) 
 

มหาวิทยาลัยบูรพาซ่ึงเปนเจาภาพการแขงขันคอมพิวเตอรโอลิมปกครั้งท่ี 15 ใหความสําคัญกับการ

แขงขันคอมพิวเตอรโอลิมปกระดับชาติเปนอยางมาก เนื่องดวยสภาพอากาศปจจุบันรอนมากท่ีสุดท้ังยังมีฝน

ตกชุก ทางมหาวิทยาลัยจึงปรับปรุงเสนทางเชื่อมระหวางอาคารตาง ๆ ภายในมหาวิทยาลัยใหมีหลังคาบังแดด 

โดยมหาวิทยาลัยมีอาคารท้ังสิ้น 𝐵𝐵 อาคาร (แตละอาคารกํากับดวยหมายเลข 0 ถึง 𝐵𝐵 − 1 ท่ีไมซํ้ากัน) มี

เสนทางเชื่อมท้ังหมด 𝐸𝐸 เสนทาง ซ่ึงเสนทางเชื่อมเหลานี้อาจจะมีระยะทางแตกตางกัน นักศึกษาสามารถเดิน

จากอาคารใด ๆ ไปยังอาคารอ่ืน ๆ โดยผานเสนทางเชื่อมระหวางอาคารตาง ๆ ท่ีมีอยูไดเสมอ  และเสนทาง

เชื่อมระหวางอาคารหมายเลข 𝑖𝑖 กับอาคารหมายเลข 𝑗𝑗 (0 ≤ 𝑖𝑖, 𝑗𝑗 ≤ 𝐵𝐵 − 1) มีเพียงเสนทางเชื่อมเดียว

เทานั้น 

ในเสนทางเชื่อมเหลานี้ มีเสนทางเชื่อมเพียงบางเสนทางแลวเทานั้นท่ีมีหลังคาบังแดด ดังนั้น 

มหาวิทยาลัยบูรพาจึงจัดสรรงบประมาณสรางหลังคาบังแดดเพ่ิมใหกับเสนทางเชื่อมบางทางเดิน เพ่ือให

นักศึกษาสามารถเดินทางจากอาคารหนึ่งไปยังอีกอาคารหนึ่งโดยใชเสนทางท่ีมีหลังคาไดเสมอ  ตัวอยางอาคาร

และเสนทางเชื่อม แสดงดังภาพท่ี 1   
 

 
 

ภาพท่ี 1 ตัวอยางของอาคารและเสนทางเชื่อม ในกรณีท่ี 𝐵𝐵 = 6 
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มีบริษัทเอกชนจํานวนมากท่ีเสนอตัวเขามาสรางหลังคาบังแดดใหกับมหาวิทยาลัย โดยบริษัทเหลานั้น

มีแพ็คเกจโปรโมชั่นการสรางหลังคาตาง ๆ มากมาย รวมท้ังหมด 𝑃𝑃 แพ็คเกจ สําหรับแตละแพ็คเกจนั้นจะเปน

การสรางหลังคาสําหรับเสนทาง 1 เสนทาง โดยบริษัทจะระบุราคาและระยะทางท่ีสามารถสรางได ดังตารางท่ี 1 

 

ตารางท่ี 1 ตัวอยางแพ็คเกจ 

หมายเลข บริษัท ระยะทาง (เมตร) ราคา (บาท) 

1 ตอยหลังคาไทย 5 60 

2 ตอยหลังคาไทย 50 200 

3 ตอยหลังคาไทย 75 350 

4 Mr. Roof  20 100 

5 Mr. Roof 40 145 

6 ชางโอทอป 15 50 

7 ชางโอทอป 35 150 

8 บางแสนการชาง 8 60 

  

บริษัทเหลานั้นมีกฎในการขายแพ็คเกจ ดังนี้ 

1. การทําหลังคาสําหรับเสนทางเชื่อมหนึ่งเสนทางใด ๆ นั้นจะตองใชแพ็คเกจเพียงแพ็คเกจเดียวท่ีมี

ระยะทางไมนอยกวาระยะทางของเสนทางนั้น และจะตองจายเต็มราคาสําหรับแพ็คเกจดังกลาว  

2. ระยะทางท่ีเกินมาของแพ็คเกจใด ๆ ไมสามารถนําไปใชกับเสนทางเชื่อมอ่ืนได 

3. สําหรับเสนทางท่ีแตกตางกัน มหาวิทยาลัยสามารถซ้ือแพ็คเกจเดิมซํ้าได 

 

 ตัวอยางเชน ถาหากเราตองการสรางหลังคาสําหรับเสนทางเชื่อม จํานวน 2 เสนทาง ท่ีมีระยะทาง 5 

เมตร และ 10 เมตร เราสามารถซ้ือแพ็คเกจหมายเลข  1 และหมายเลข 6 (รวมเปนเงิน 60 + 50 = 110 

บาท) เพ่ือสรางหลังคาได หรือมหาวิทยาลัยอาจจะเลือกซ้ือแพ็คเกจหมายเลข 6 จํานวนสองครั้ง (รวมเปนเงิน 

50 + 50 = 100 บาท) ก็ได แตมหาวิทยาลัยไมสามารถซ้ือแพ็คเกจ 8 จํานวนสองครั้งไดถึงแมวาระยะทางรวม

ของแพ็คเกจ 8 สองครั้งจะมากกวาระยะทางรวมของเสนทางท่ีตองสราง 
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วิธีสรางหลังคาวิธีหนึ่งสําหรับตัวอยางในภาพท่ี 1 คือ การเลือกซ้ือแพ็คเกจหมายเลข 4, 4 และ 7 ซ่ึง

ทําใหใชงบประมาณ รวมท้ังสิ้น 100+100+150 = 350 บาท แสดงดังภาพท่ี 2 

 

 
 

ภาพท่ี 2 ตัวอยางการคํานวณงบประมาณ 

 

วิธีสรางหลังคาท่ีดีท่ีสุดสําหรับตัวอยางในภาพท่ี 1 คือ การเลือกซ้ือแพ็คเกจหมายเลข 4, 5 และ 6 ซ่ึง

ทําใหใชงบประมาณ รวมท้ังสิ้น 100+145+50 = 295 บาท แสดงดังภาพท่ี 3 
 

 
 

ภาพท่ี 3 ตัวอยางการคํานวณงบประมาณ 
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4. Mr. Roof 100 บาท 

7. ชางโอทอป 150 บาท 

4. Mr. Roof 100 บาท 

เสนทางท่ีเลือกจะสรางหลังคา 
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เสนทางท่ีมีหลังคาแลว 

เสนทางท่ีไมสรางหลังคา 
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4. Mr. Roof 100 บาท 

5. Mr. Roof 145 บาท 

6. ชางโอทอป 50 บาท 

เสนทางท่ีเลือกจะสรางหลังคา 
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งานของคุณ จงเขียนโปรแกรมคํานวณงบประมาณท่ีนอยท่ีสุดท่ีสามารถสรางหลังคาครอบคลุมใหสามารถเดิน

เชื่อมตอกันไดทุกอาคาร และรับประกันวามีวิธีในการสรางหลังคาใหเปนไปตามเง่ือนไขท่ีกําหนดได 

 

 

ขอมูลนําเขา 

มีจํานวน 𝐸𝐸 + 𝑃𝑃 + 2 บรรทัด ดังนี้ 

บรรทัดท่ี 1 จํานวนเต็ม 2 จํานวน ค่ันดวยชองวาง คือ 𝐵𝐵 และ 𝐸𝐸 แทนจํานวนอาคารและ

จํานวนเสนทางเชื่อม ตามลําดับ โดย 2 ≤ 𝐵𝐵 ≤ 3,000, 𝐵𝐵 ≤ 𝐸𝐸 ≤ 500,000   

E  บรรทัดถัดไป  

 

เปนขอมูลของเสนทางเชื่อม บรรทัดละ 1 เสนทาง แตละบรรทัดประกอบดวย

จํานวนเต็ม 4 จํานวน ค่ันดวยชองวาง คือ 𝑆𝑆 และ 𝑇𝑇 แทนหมายเลขอาคารสอง

อาคารท่ีเชื่อมกัน โดย 0 ≤ 𝑆𝑆,𝑇𝑇 < 𝐵𝐵 ตามดวย 𝐿𝐿 แทนระยะทางของเสนทางนี้ 

โดยท่ี 1 ≤ 𝐿𝐿 ≤ 1,000,000  และ 𝑅𝑅 แทนสถานะของหลังคา โดย 𝑅𝑅 = 0  

หมายถึงเสนทางนี้ยังไมมีหลังคา และ 𝑅𝑅 = 1 หมายถึง มีหลังคาแลว  รับประกัน

วาสําหรับคูอาคารใด ๆ จะมีเสนทางไมเกิน 1 เสนทาง 

บรรทัดท่ี 𝐸𝐸 + 2  มีจํานวนเต็ม 𝑃𝑃 แทนจํานวนแพ็คเกจท้ังหมดท่ีบริษัทตาง ๆ เสนอมา  

𝑃𝑃 บรรทัดถัดไป แตละบรรทัดประกอบดวยจํานวนเต็ม 2 จํานวน ค่ันดวยชองวาง คือ 𝐶𝐶 และ 𝐷𝐷 

แทนระยะทางและราคาของหลังคาตามลําดับ โดยท่ี 1 ≤ 𝐶𝐶,𝐷𝐷 ≤ 1,000,000   

 

 

ขอมูลสงออก 

มีจํานวน 1 บรรทัด คือ 

บรรทัดท่ี 1 จํานวนเต็ม 1 จํานวน คือ งบประมาณท่ีใชนอยท่ีสุด   
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ตัวอยางท่ี 1  

ขอมูลนําเขา ขอมูลสงออก 

6 8 

0 1 19 0 

1 2 50 1 

1 3 5 0 

2 3 18 0 

0 4 32 0 

3 4 22 0 

2 5 70 0 

4 5 20 1 

8 

5  60 

50 200 

75 350 

20 100 

40 145 

15 50 

35 150 

8 60 

295  

 

ขอกําหนด 
หัวขอ เง่ือนไข 

ขอมูลนําเขา Standard Input (คียบอรด) 
ขอมูลสงออก Standard Output (จอภาพ) 
ระยะเวลาสูงสุดท่ีใชในการประมวลผล 1 วินาที 
หนวยความจําสูงสุดท่ีใชในการประมวลผล 512  MB 
คะแนนสูงสุดของโจทย 100 คะแนน 
เง่ือนไขการตรวจใหคะแนนโปรแกรม โปรแกรมจะตองคอมไพลผาน 
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ขอกําหนดอ่ืน ๆ 
ผูเขาแขงขันตองระบุชื่อแฟมขอมูลและสวนหัวของโปรแกรมใหสอดคลองกับภาษาและคอมไพเลอรท่ีใช ดังนี้ 

ภาษา C ภาษา C++ 
/* 
TASK: budget.c 
LANG: C 
AUTHOR: YourName YourLastName 
CENTER: YourCenter 
*/ 

/* 
TASK: budget.cpp 
LANG: C++ 
AUTHOR: YourName YourLastName 
CENTER: YourCenter 
*/ 

 

ขอมูลเพ่ิมเติมเกี่ยวกับชุดทดสอบ 
ขอมูลแนะนําท่ีเก่ียวของกับชุดทดสอบ มีดังนี้ 

ระดับขอมูล

ทดสอบ 

สําหรับขอมูล

ขนาด B  

สําหรับขอมูล

ขนาด E  

สําหรับขอมูล

ขนาด P  

คะแนนสูงสุดท่ีเปนไปได

โดยประมาณ 

1 ≤ 10 ≤ 100 ≤ 100 25% 

2 ≤ 10 ≤ 100 ≤ 300,000 60% 

3 ≤ 3,000 ≤ 500,000 ≤ 100 80% 

4 ≤ 3,000 ≤ 500,000 ≤ 300,000 100% 

 


