
 
 

ข�อสอบแข�งขันคอมพวิเตอร�โอลมิป�กระดบัชาติ คร้ังท่ี 10 
ณ คณะวิทยาศาสตร� มหาวิทยาลยัอุบลราชธาน ี

ข�อสอบมีทั้งหมด 3 ข�อ 15 หน�า 
วันท่ี 8 พฤษภาคม 2557  เวลา 9.00 – 12.00 น. 
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 ถอดรหัสหีบสมบัติ (Treasure Chest) 

หลังจากที่ ดร.เค ได�หีบสมบัติของชนเผ'าตLอย เขาก็พบว'ากลไกในการเป-ดหีบสมบัติจะต�องนํากลุ'มตัวเลขท่ี
ถูกจารึกบนหีบสมบัติมาใช�ถอดรหัสของแถวลําดับ (array) ของจํานวนเต็มที่มีความยาว n เพื่อใช�ในการเป-ดหีบ  

ช�วงแรกการถอดรหัสจะต�องมีการคํานวณ m รอบโดยใช�กลุ'มตัวเลขบนหีบสมบัติ ซึ่งมีลักษณะเปWน
ตารางที่มี 4 คอลัมน* (ดังตัวอย'างในตารางที่ 1)  

• คอลัมน*ที่ 1 เปWนลําดับข้ันในการคํานวณการถอดรหัสรอบที่ i เมื่อ 1 ≤ i ≤ m 
• คอลัมน*ที่ 2 เปWนจํานวนเต็ม xi เมื่อ 2 ≤ xi ≤ 10 ทั้งน้ี xi เปWนค'าตัวคูณ ที่ต�องใช�ในการถอดรหัสรอบท่ี i 
• คอลัมน*ที่ 3 และ 4 เปWนจํานวนเต็ม si และ ti ตามลําดับเมื่อ 0 ≤ si ≤ ti ≤ n - 1  

ข้ันตอนการถอดรหัสในช'วงแรกจะต�องนํา xi มาคูณค'าท่ีปรากฏในแถวลําดับ ต้ังแต'ตําแหน'งที่ si ไปจนถึง
ตําแหน'งที่ ti ของแถวลําดับในรอบท่ี i - 1 และค'าในแถวลําดับรอบท่ี 0 เปWน 1 ทุกตําแหน'ง 

 ช�วงที่สองของการถอดรหัส สําหรับแต'ละตําแหน'งท่ี j ของแถวลําดับในรอบสุดท�ายท่ีได�จากการคํานวณ
ในช'วงแรก เม่ือ 0 ≤ j  ≤ n – 1 ให�ทําการคํานวณหา cj ซึ่งเปWนจํานวนตัวประกอบทั้งหมด ของค'าที่ปรากฏอยู'ใน
แถวลําดับตําแหน'งน้ัน  

 สําหรับรหัสที่ใช�ในการเป-ดหีบสมบัติจะเปWนตัวเลข 2 จํานวน คือ ค�า cj ที่มากที่สุด และจํานวนตําแหน�ง
ของแถวลําดับที่มีจํานวนตัวประกอบเท'ากับค'า cj น้ัน 
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ตัวอย'างเช'น กําหนดให� n มีค'าเปWน 10 และ กลุ'มตัวเลขท่ีถูกจารึกบนหีบสมบัติเปWนดังตารางที่ 1 

ตารางท่ี 1 แสดงตัวอย'างกลุ'มตัวเลขท่ีใช�ในการคํานวณ m=5 เพื่อถอดรหัสช'วงแรก 

i xi si ti 
1 3 0 4 
2 2 2 3 
3 5 4 7 
4 6 7 9 
5 2 3 3 

ตารางที่ 2 แสดงการถอดรหัสช'วงแรก 

รอบ
ที่ 

ค�าที่ปรากฏในแถวลําดับ ณ ตําแหน�ง j ท่ี 
คําอธิบาย 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 เริ่มต�น 
1 3 3 3 3 3 1 1 1 1 1 นํา 3 ไปคณูค'าท่ีปรากฏในแถวลําดับ ตั้งแต'ตําแหน'งท่ี 0 ถึงตําแหน'งท่ี 4 
2 3 3 6 6 3 1 1 1 1 1 นํา 2 ไปคณูค'าท่ีปรากฏในแถวลําดับ ตั้งแต'ตําแหน'งท่ี 2 ถึงตําแหน'งท่ี 3 
3 3 3 6 6 15 5 5 5 1 1 นํา 5 ไปคณูค'าท่ีปรากฏในแถวลําดับ ตั้งแต'ตําแหน'งท่ี 4 ถึงตําแหน'งท่ี 7 
4 3 3 6 6 15 5 5 30 6 6 นํา 6 ไปคณูค'าท่ีปรากฏในแถวลําดับ ตั้งแต'ตําแหน'งท่ี 7 ถึงตําแหน'งท่ี 9 
5 3 3 6 12 15 5 5 30 6 6 นํา 2 ไปคณูค'าท่ีปรากฏในแถวลําดับ ตั้งแต'ตําแหน'งท่ี 3 ถึงตําแหน'งท่ี 3 

ตาราง 3 แสดงการถอดรหัสช'วงที่สอง 

ตําแหน�ง j ที่ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
ค�าในแถวลําดับรอบที่ m=5 3 3 6 12 15 5 5 30 6 6 

ตัวประกอบทั้งหมดของค�า
ในแถวลําดับตําแหน�งท่ี j 

1 
3 

1 
3 

1 
2 
3 
6 

1 
2 
3 
4 
6 
12 

1 
3 
5 
15 

1 
5 

1 
5 

1 
2 
3 
5 
6 
10 
15 
30 

1 
2 
3 
6 

1 
2 
3 
6 

จํานวนตัวประกอบ 2 2 4 6 4 2 2 8 4 4 

จากตารางที่ 3 จะได� ค'า c7=8 ซึ่งเปWนจํานวนที่มากท่ีสุด ซึ่งปรากฏเพียงตําแหน'งเดียว ดังน้ันรหัสที่จะใช�
ในการเป-ดหีบสมบัติ จึงเปWน “8 1” 
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เพื่อเปWนการประหยัดท้ังเวลาและพลังงานของ ดร.เค จึงขอให�ผู�รู�วัยเยาว*ที่มารวมตัวกันในการแข'งขัน
คอมพิวเตอร*โอลิมป-กระดับชาติ ครั้งที่ 10 ณ มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี เขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร*เพื่อหารหัสใน
การเป-ดหีบสมบัติน้ี 
งานของคุณ 

จงเขียนโปรแกรมหารหัสในการเป-ดหีบสมบัติน้ี 
ข�อมูลนําเข�า 
 มีจํานวน m + 1 บรรทัด ดังน้ี 

บรรทัดแรก ประกอบด�วยจํานวนเต็ม m และ n ซึ่งแต'ละจํานวนถูกคั่นด�วยช'องว'างหน่ึงช'อง 
แสดงจํานวนรอบในการคํานวณเพื่อถอดรหัสในช'วงแรก และ ความยาวของแถว
ลําดับ ตามลําดับ 
เมื่อ 2 ≤ m ≤ 200,000 และ 10 ≤ n ≤ 200,000,000 

บรรทัดท่ี 2 ถึง  
บรรทัดท่ี m + 1 

แสดงข�อมูลจากกลุ'มตัวเลขบนหีบสมบัติรอบที่ i เมื่อ 1 ≤ i ≤ m 
โดยแต'ละบรรทัด ประกอบด�วยจํานวนเต็มบวก 3 จํานวน ซ่ึงแต'ละจํานวนถูกค่ัน
ด�วยช'องว'างจํานวนหน่ึงช'อง 
โดย จํานวนแรก แทน xi  
 จํานวนท่ีสอง แทน si และ 
 จํานวนท่ีสาม แทน ti ตามลําดับ 
โดยที่ 2 ≤ xi ≤ 10 และ 0 ≤ si ≤ ti ≤ n-1 

ข�อมูลส�งออก 
 มีเพียงบรรทัดเดียว ซึ่งประกอบด�วยจํานวนเต็มสองจํานวน และแต'ละจํานวนจะถูกค่ันด�วยช'องว'างจํานวน
หน่ึงช'องได�แก' ค�า cj ที่มากที่สุด และจํานวนตําแหน�งของแถวลําดับท่ีมีจํานวนตัวประกอบเท'ากับค'า cj น้ัน 
ตามลําดับ 
 
ตัวอย�างที่ 1 

ข�อมูลนําเข�า ข�อมูลส'งออก 
5 10 
3 0 4 
2 2 3 
5 4 7 
6 7 9 
2 3 3 

8 1 
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ตัวอย�างที่ 2 

ข�อมูลนําเข�า ข�อมูลส'งออก 
8 10 
4 0 3 
3 3 6 
5 4 6 
2 4 6 
10 0 1 
9 5 6 
7 0 3 
2 3 4 

16 5 

ข�อกําหนด 

หัวข�อ เง่ือนไข 
ข�อมูลนําเข�า Standard Input (คีย*บอร*ด) 
ข�อมูลส'งออก Standard Output (จอภาพ) 
ระยะเวลาสูงสุดท่ีใช�ในการประมวลผล 1 วินาที ต'อหน่ึงชุดทดสอบ 
หน'วยความจําสูงท่ีสุดท่ีใช�ประมวลผล 1 GB ต'อหน่ึงชุดทดสอบ 
คะแนนสูงสุดของโจทย* 100 คะแนน 
เง่ือนไขการรันโปรแกรม โปรแกรมจะต�องคอมไพล*ผ'าน 

ข�อกําหนดอ่ืน ๆ 
ผู�เข�าแข'งขันจะต�องระบุช่ือแฟiมข�อมูลและส'วนหัวของโปรแกรมให�สอดคล�องกับภาษาท่ีใช�ดังน้ี 

ภาษา C ภาษา C++ 
/* 
TASK: chest.c 
LANG: C 
AUTHOR: YourName YourLastName 
CENTER: YourCenter 
*/ 

/* 
TASK: chest.cpp 
LANG: C++ 
AUTHOR: YourName YourLastName 
CENTER: YourCenter 
*/ 
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ข�อมูลเพ่ิมเติมเก่ียวกับชุดทดสอบ 
1. ข�อมูลแนะนําท่ีเก่ียวข�องกับชุดทดสอบ มีดังน้ี 

สําหรับข�อมูลท่ี m สําหรับข�อมูลท่ี n คะแนนสูงท่ีสุดท่ีเปWนไปได� 
(โดยประมาณ) 

≤ 100 ≤ 1,000 15% 
≤ 10,000 ≤ 100,000 20% 
≤ 20,000 ≤ 1,000,000 50% 
≤ 200,000 ≤ 50,000,000 80% 
≤ 200,000 ≤ 200,000,000 100% 

2. ข�อมูลนําเข�าบางชุด มีค'า xi ท่ีเท'ากันทั้งหมดทุก 1 ≤ i ≤ m 
3. ค'าท่ีปรากฏในแถวลําดับแต'ละตําแหน'งหลังจากการคํานวณแต'ละรอบ อาจมีค'าเกิน 264 
4. รับประกันว'าคําตอบ cj มีค'าไม'เกิน 263-1 
5. อุvตะ!!! การผจญภัยของ ดร.เค ยังไม'จบ โปรดติดตามตอนต'อไปในการแข'งขัน TOI ครั้งท่ี 11            つづくつづくつづくつづく 


